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Szkielet miodocianego
osobnika Paleorhinus
arenaceus z Krasiejowa

SPIS TRESCI

Krasiejow - u zarania ery dinozaurow
(wystawa w Muzeum Ewoluciji)
Jerzy Dzik

W Krasiejowie koto Opola znajduje si¢ jedyne w Polsce cmentarzysko mezozoicznych gadow i plazow.
Jego wiek geologiczny, poprzedzajacy o kilka milionow lat $wiatowa ekspansje¢ dinozaurow, umozliwia
wglad w stosunki srodowiskowe podczas jednego z najwazniejszych zdarzen
w historii zycia na Ziemi. Wystawa w Mu-

zeum Ewolucji przedstawia wyniki dotychcza- | |

sowych wykopalisk Instytutu Paleobiologii § .

PAN w Krasiejowie. 3

Litografowany rysunek
czaszki tura Bosprimigenius
z dziela Georga G. Puscha
Polens Palaontologie

Rodowod polskiej szkoty pa-
leontologii
Jerzy Dzik

Paleontologia wraz z calg polskg naukg dzielita zmienne koleje
losu naszego kraju. Polityczne odrodzenie panstwa dalo moz-
liwos¢ zlaczenie ze sobg osobnych uprzednio nurtéw wraz
z dziedzictwem pozostawionym przez badaczy innych naro-
dow. Nawet dzi$ trudno nam oddzieli¢ emocjonalne osady
ich roli kulturowej od obiektywnej oceny dokonan nauko-
wych i wptywu na krajowa tradycje badawcza.

50 lat Instytutu Paleobiologii PAN
Zofia Kielan-Jaworowska

Instytut Paleobiologii PAN jest dzietem Romana Koztow-
skiego i kontynuacja stworzonej przez niego warszawskiej
szkoly paleontologii. Wyrdzniata ja dbatos¢ o warsztat fak-
tograficzny i biologiczne podejscie do paleontologii. Ten
nurt badan rozwijany byt w odniesieniu do najrozmaitszych
grup organizmow, a w szczegolnosci bezkregowcdw paleozo-
icznych. Dzi$ zakres badan uprawianych w Instytucie siega
od mikroorganizmow archaiku po czwartorzgdowe ssaki.

Przednie koriczyny
ogromnego dinozaura
Deinocheirus mirificus

z péznej kredy Pustyni Gobi
zmontowane w Muzeum
Ewolucji

Paleontologia w ostatnim
piecdziesiecioleciu
Adam Urbanek

Ostatnie polwiecze dziejow swiatowej paleontologii cechowat po- o
glebiajacy si¢ rozziew migdzy tradycyjna paleontologia opisowg e
(paleontografia) a iloSciowym podejsciem, wzorowanym na biologii dosw1ad-
czalnej. Doprowadzito to do ostabienia zainteresowania ewolucyjnymi prze-
mianami anatomii i roZnicowania organizmow. Przedmiotem krytyki stata sig
w szczegolnosci wartos¢ czasu geologicznego w rozwazaniach ewolucyjnych.
Nieoczekiwanie dla samych paleontologow, rozkwit filogenetyki molekularne;j
i ewolucyjnej biologii rozwoju wyeksponowat znaczenie zapisu kopalnego dla calej biologii.

Ultrastruktura kolagenu,

z ktorego graptolity sprzed
prawie pol miliarda lat
budowaly szkielet kolonii
(z publikacji A. Urbanka

i K. M. Towe z 1974 roku)
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Widok Sciany wyrobiska
kopalni w Krasiejowie
przygotowanej do prac
wykopaliskowych

w 2000 roku

Krasiejow — u zarania
ery dinozaurow

WYSTAWA W MUZEUM EWOLUCJI W WARSZAWIE

Jerzy DZIK

idziany oczyma paleontologa
s ’s / kraj nasz to prawdziwie ,piasek
i sosny”. Z rzadka jedynie spod

nadktadu przyniesionego przez ladolod
skandynawski piasku i gliny wylaniaja si¢
starsze warstwy skalne dokumentujac pra-
dawne dzieje polskiej przyrody. Nie rownaé
si¢ nam obfito$cig skamielin z o§ciennymi
krajami. A przeciez nawet z tych nielicz-
nych lokalizacji kopalnego zapisu historii
naszego $rodowiska udato si¢ paleontolo-
gom wydoby¢ informacje o znaczeniu wy-
kraczajacym poza $srodkowa Europg. Moz-
na by zdziata¢ jeszcze wigcej, gdyby udato

Pierwsze znalezisko

w Krasiejowie -
wydobyta w 1993 roku
czaszka fitozaura
Paleorhinus arenaceus

wykrzesac
do$¢ entuzjazmu
badaczy, zyskac
| zrozumienie spo-
*, feczne i wsparcie
. instytucjonalne.
. 'Rzadko jednak
zdarza sie tak
szczg$Sliwy
uktad okolicz-
nosci. Jest przeciez mozliwy. Wystawe
w Muzeum Ewolucji urzadzili$my, by przy-
padek taki udokumentowac. Wykopaliska
w Krasiejowie powiodly si¢ dzigki wytezo-
nej bezintersownej pracy dziesiatkow entu-
zjastow palontologii, zainteresowaniu oka-
zanemu przez dziennikarzy i wsparciu hoj-
nego dobroczyncy.

Poczatkiem tej serii zdarzen byt szczg-
sliwy przypadek — rutynowa wizyta w jed-
nym z licznych odstoni¢¢ opolskiego
triasu 21 czerwca 1993 roku, zakonczona
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niespodziewanym wydobyciem czaszki ga-
da ze $ciany wyrobiska. Po kilku latach prac
wykopaliskowymi z udziatem kilkorga stu-
dentoéw, na miar¢ dwczesnych mozliwosci
finansowych Instytutu Paleobiologii PAN,
przyszedt czas naukowego opracowania
materialow. Skamieniate czaszki z Krasie-
jowa zngcity mtodych adeptow paleonto-
logii i w tych trudnych dla polskiej nauki
czasach mozna byto pomysle¢ o stworze-
niu sprawnego zespotu badawczego zdol-
nego do przeprowadzenie bardziej systema-
tycznych wykopalisk. Zachgta do nich byly
pierwsze publikacje, raport z wykopalisk
w Przeglqdzie Geologicznym autorstwa
uczestniczacych w nim badaczy, notatka
w amerykanskim Journal of Vertebrate Pa-
leontology a w szczegdlnosci popularne ar-
tykuty prasowe. Istotny dla dalszego biegu
spraw byt odzew ze strony dyrektora ce-
mentowni Gorazdze, do ktdrej nalezy ko-
palnia w Krasiejowie, Ernesta Jelito
i prezesa spotki Gorazdze Cement, An-
drzeja Balcerka. Dzigki wsparciu tej fir-
my, nalezacej do migdzynarodowej grupy
Heidelberger Cement, mozliwe stato si¢
przeprowadzenie trzyletnich ratunko-
wych wykopalisk. Teren eksploatacji ob-
jety zostat ochrona konserwatorska, a po
zakonczeniu wykopalisk Instytutu Pale-
obiologii PAN stal si¢ miejscem organi-
zacji muzeum, w ktérym bedzie mozna
obejrze¢ na miejscu ztoze kosci i wziaé
udziat w stale prowadzonych pracach ba-
dawczych. Dzigki latom pracy, ktora
wsparta szczgsliwy traf losu, dojs¢ tez
wreszcie mogto do przedstawienia ekspozy-
c¢ji muzealne;.

Najwigksza atrakcja wystawy
w Muzeum Ewolucji sa modele krasiejow-
skich zwierzat w przyzyciowej postaci,
wykonane przez Martg Szubert. Rekon-
strukcje wodnych gadow i ptazow sfinanso-
wane zostaly przez domy handlowe
,Reduta” przy okazji ich otwarcia, §rodki na
przedstawienie zwierzat ladowych, otacza-
jacej je roslinnosci i ekspozycjg znalezisk
uzyskalismy z Wojewodzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska w Warszawie.



Wiek znalezisk

Glownym zlozem skamienialych kosci
w Krasiejowie jest warstwa mutowca wy-
rozniajaca si¢ z reszty odstonigtego tam
profilu skalnego stala miazszoscia okoto
jednego metra i poziomym (a nie uko$nym)
warstwowaniem. Dowodzi to, ze odtozona
zostata nie przez wody ptynace, jak war-
stwy zalegajace nizej 1 wyzej, lecz z powoli
opadajacej zawiesiny. Obfito$¢ szczatkow
stodkowodnych zielonych glonow — ramie-
nic i matzow pokrewnych dzisiejszym skoj-
kom dowodzi, ze to osad jeziorny.
W tym skamieniatym osadzie znajduje sig
nie tylko szczatki organizméw zyjacych
niegdy$ na dnie lub w toni wodnej jeziora,
ale i szczatki naptawione z ladu przez rzeke.
Skamieliny niemal wylacznie ladowych
zwierzat zapelniaja natomiast so-
czewke skalng zlokalizowana okoto
7 m powyze] warstwy jeziornej,
w obregbie skat pochodzenia deltowe-
go, o czym $wiadczy przede wszyst-
kim ich uko$ne warstwowanie. Wplywajac
do pdznotriasowego jeziora srodkowej Eu-
ropy rzeka niosta z potudnia wapienne
okruchy, prawdopodobnie ze $wiezo odsto-
nig¢tych osadow morskich srodkowego tria-
su. To kluczowy aspekt procesu prowadza-
cego do powstania krasiejowskiego zloza
kostnego. Zneutralizowane zostaly w ten
sposOéb kwasy humusowe, powstajace
w wyniku bakteryjnego rozktadu substancji
organicznej. W zwyklym blocie jeziornym
kosci z zasady ulegaja przez to rozpuszcze-
niu. Tak wigc tylko dzigki chemicznemu
aspektowi wod tej pradawnej rzeki mozemy
powzia¢ wyobrazenie o tym, jak bogate by-
fo zycie w triasowym jeziorze. Niestety,
szczgscie nie jest pelne. Alkaliczny odczyn
krasiejowskiego itu zniszczyt orga-
niczne tkanki roslinne, szkielety
chitynowe czy biatkowe. Nie za-
chowaty si¢ nawet ziarna pytku, co
utrudnia powiazanie tych warstw
z warstwami w innych rejonach Eu-
ropy, czy tez odtworzenie zbioro-
wisk roslinnych wokét jeziora.

W obu kopalnych zespotach
w Krasiejowie sg w zasadzie te sa-
me gatunki czworonogow, roznig
si¢ one jednak dogtebnie proporcja-
mi liczebnosci osobnikéw. W gor-
nym ztozu dominuja kregowce la-
dowe (aetozaury, pradinozaury, rau-
izuchy i kapitozaury), za§ udziat
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form $cis§le wodnych (metopozaurdéw

i fitozauréw) jest podrzedny. Nie ma powo-
dow geologicznej natury, by sadzi¢, ze war-
stwy te osadzily si¢ w istotnym odstgpie
czasu geologicznego. To tylko epizody me-
androwania kanaléow jednej delty. Niewie-
lkie nagromadzenie kos$ci rauizucha i prad-
inozaura znalezione zostalo mig¢dzy tymi

Poczqtki eksploatacji
w obydwu poziomach
koscionosnych w 2000
roku

pozioma-
mi, a szczatki fitozau-
ra okoto 8 m ponizej warstwy jeziornej, naj-
widoczniej wigc zwierzgta te zyly caly czas
w trakcie formowania si¢ formacji skalnej
odstonigtej w Krasiejowie.

Nielatwo osiagna¢ nalezyta precyzje
w geologicznym datowaniu z16z kostnych
powstajacych na ladach. Do dzi$ przedmio-
tem sporéw jest doktadny wiek wystawio-
nych w Muzeum ewolucji dinozaurow
z pustyni Gobi, wydobytych niegdys przez
ekspedycje Zofii Kielan-Jaworowskiej z In-
stytutu Paleobiologii (wowczas Zaktadu Pa-
leozoologii) PAN. Nie lepiej jest z okresleniem
czasu, w ktorym zyly zwierzgta krasiejowskie.

S 4. | K
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Diagram
przedstawiajqcy
wzajemny stosunek
miedzy warstwami
koscionosnymi

w potnocno-wschodnim
narozniku wyrobiska

w Krasiejowie.

Wykopaliska

w Krasiejowie w 2001
roku w trakcie
przygotowania miejsca
przyszlej ekspozycji
muzealnej.
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Stuttgart
¥

Maksymalny zasieg
poznotriasowego jeziora
Srodkowej Europy

i uklad kontynentow
w tym czasie

z zaznaczonym
polozeniem
najwazniejszych
stanowisk kopalnych
o wieku geologicznym
zblizonym do
krasiejowskiego

Wiek geologiczny warstw skalnych mozna
ustali¢ droga poréwnania wystepujacych
w nich skamienialosci (a $cislej stopnia
ewolucyjnego zaawansowania organizmow,
ktore reprezentuja) z wczesniej ustalonym
standardem nastgpstwa form, albo metoda-
mi radiometrycznymi, czyli przez okresle-
nie zaawansowania rozpadu izotopdéw ra-
dioaktywnych uwigzionych
w skale. Metody radiometryczne w zasadzie
mozna stosowaé jedynie do przewarstwien
skat wulkanicznych (lawy, lub tufu), kto-
rych w triasie $rodkowej Europy nie ma.
Skazani wigc jestesmy na metody paleonto-
logiczne, cho¢ do sprecyzowania korelacji
bywaja tez uzyteczne oznaki rozleglych
zmian $rodowiska uwidaczniajace si¢
w samych skatach (stratygrafia sekwencji).

Ewolucja organizméw jest zjawiskiem
wyjatkowym i niepowtarzalnym. Okresle-
nie stopnia ewolucyjnego zaawansowania
gatunku, ktorego szczatki kopalne wystgp-
uja w réznych miejscach pozwala na pew-
no$¢, z ktora epoka ma si¢ do czynienia.
Rzecz jasna, precyzja takiego datowania za-
lezy od tempa przemian szeregu rozwojo-
wego. Niestety, przebieg ewolucji
wigkszosci triasowych zwierzat ladowych
jest stabo rozpoznany, a niewiele z tych
lepiej znanych ma dostatecznie rozlegle
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geograficznie rozprzestrzenienie, by pomoc
w korelacji. Szczesliwie, w Krasiejowie
wystepuja wodne gady naczelne z rodziny
fitozauréw, ktore nadaja si¢ do datowania
zawierajacych je skal, bo dos¢ dobrze po-
znana jest ich ewolucja a rozprzestrzenienie
jest bardzo rozlegle.

Szybkim przemianom podlegato w tej
grupie gadow potozenie nozdrzy. Najstarsze
fitozaury mialy je przed otworami przed-
oczodotowymi, u poézniejszych znalazly sig¢
za nimi. W Krasiejowie wyst¢puje najpier-
wotniejszy pod tym wzgledem (sposrod do-
tad poznanych) fitozaur Paleorhinus. Czas
wystgpowania zwierzat tego rodzaju uzyty
zostal w Ameryce Pin. do zdefiniowania
jednostki czasowej nazwanej ,,biochronem”
Paleorhinus. Jej poczatek to uformowanie
si¢ Paleorhinus (a wlasciwie jego pojawie-
nie si¢ w zapisie kopalnym), za$ koniec
przypada na pojawieniu si¢ bardziej za-
awansowanego rodzaju Rutiodon. Niestety,
nie wiadomo gdzie, ani kiedy powstat Pa-
leorhinus.

Mozna jedynie domniemywac, ze jego
ewolucyjne korzenie tkwia w argentynskiej
linii rozwojowej gadow naczelnych z rodzi-
ny Proterochampsidae, wykazujacych prze-
suwanie nozdrzy do tytu i zaczatki rozwoju
wtornego podniebienia — cech typowych dla
fitozaurow. Pierwsi przedstawiciele tej linii
rozwojowej (Chanaresuchus) znani sa z for-
macji Los Chanares (Ischichuca) w prowin-
cji Rioja Argentyny, ale formacja ta powsta-
fa juz wtedy, kiedy okolice Krasiejowa byty
wciaz pokryte wodami morskimi. Nie po-
zwala to wigc na wskazanie najstarszego
wieku warstw z Krasiejowa z wystarczajaca
precyzja. Z duzym prawdopodobienstwem
mozna jednak przyja¢, ze nie sa one miod-
sze od wystapien Paleorhinus w innych czg-
sciach $wiata, cho¢ bez watpienia ekspansja
tego fitozaura nie miata zwiazku z jego
ewolucja, lecz jedynie z rozprzestrzenie-
niem jego Srodowiska zycia. To wniosko-
wanie w znacznej mierze odwoluje sig
wigc do zdarzen S$rodowiskowych
o prawdopodobnie globalnej naturze. Od-
wotywanie si¢ do zmian srodowiska przy
datowaniu warstw skalnych jest z reguty
mniej wiarygodne od oparcia go o zmia-
ny ewolucyjne, ale zwykle pozwala na
wigksza precyzjg.

Fragment czaszki Paleorhinus zostal
znaleziony w osadach morskich alpejskiego
triasu, w warstwach z Opponitz w Austrii.
Warstwy te wyznaczaja podniesienie



poziomu wod oceanicznych po epizodzie
ich niskiego stanu, kiedy formowaly si¢ tam
piaskowce z Lunz. Podobna sytuacja jest w
Krasiejowie 1 Wirtembergii, gdzie na pia-
skowcu trzcinowym (Schilfsandstein) zale-
gaja osady ilaste, co wskazuje na podnie-
sienie podstawy erozji i ekspansj¢ $rodo-
wiska jeziornego od potnocy na potudnie.
Zwykle drobiny itu osadzaja si¢ dalej od
brzegu niz ziarna piasku. Mozna domnie-
mywac, ze maksimum tego procesu pod-
noszenia poziomu wod oceanicznych
w Krasiejowie odpowiada warstwom
z Lehrberg w Niemczech, w ktoérych zda-
rzaja si¢ nawet morskie $limaki. W obu
tych formacjach skalnych wystgpuje ten
sam gatunek wodnego plaza Metoposau-
rus diagnosticus. Gatunek Paleorhinus
z Krasiejowa jest prawdopodobnie iden-
tyczny ze znalezionym w Schilfsandstein
okolic Stuttgartu P. arenaceus, ktory row-
niez wspotwystepowat z M. diagnosticus.
Zaréwno ich pojawienie sig, jak i zanik
ograniczone byly bez watpienia nasta-
niem szczego6lnego srodowiska rozlegte-
go jeziora. W Niemczech szczatki ostat-
nich metopozauréw zdarzaja si¢ jeszcze
w znajdujacych si¢ tuz powyzej warstw
z Lehrberg marglach krzemionkowych.

Warstwy z Krasiejowa powstaly za-
tem w jednostce czasu geologicznego
nazywanej karnikiem, kiedy formowaty
si¢ tez warstwy z Opponitz i Lehrberg.
W  zawierajacej najstarsze dinozaury
argentynskiej formacji Ischigualasto jest
poktad pylu wulkanicznego, ktéory ma
wiek radiometryczny 223 + 5 miliony lat,
co w morskim standardzie podziatu dzie-
jow Ziemi odpowiada srodkowemu karni-
kowi. Zdaniem znawcoéw poéinocnoame-
rykanskich fitozauréw (co prawda bardzo
stabo uzasadnionym), formacja Ischigu-
alasto jest mtodsza od warstw zawieraja-
cych Paleorhinus. Zwierzgta krasiejow-
skie zyty wigc przed prawie 225 miliona-
mi lat. To umiejscawia je tuz przed wiel-
ka ekspansja gadow naczelnych, zatem
u zarania ery panowania dinozaurow.

Gléwnym walorem krasiejowskiego
stanowiska paleontologicznego jest to, ze
pozostaje jedynym w Polsce cmentarzy-
skiem zwierzat ladowych z epoki dino-
zaurow, a wlasciwie z czasow bezposred-
nio ja poprzedzajacych. Jest takze najbo-
gatszym w szkielety obszarem wykopali-
skowym tego typu dostgpnym obecnie do
badan w Europie.
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Swiat zywy jeziora

Nie ma powodu, by sadzic, ]
ze topografia srodkowej Euro- k -
py w spokojnej tektonicznie
epoce pdznego triasu (kajpru) fy
byla radykalnie odmienna od
epok poprzedzajacych i nastg-
pujacych po niej, kiedy pokry- &
walo ja rozlegle morze. Tak 4@
wige 1 jezioro, ktdre rozsze-
rzylo swoj zasigg na okolice .
Krasiejowa  zajmowalo /A
ogromny obszar po Po-
morze na potnoc, Mazury
na wschodzie i Morze
Potnocne na przeciwle-
glym krafcu. Najwi-
doczniej w wilgotnym
klimacie $rodkowe;j |
Europy wieku karnij- [
skiego opady przewa-
zaly nad parowaniem i odprowadzanie nad-
miaru wod do alpejskiego Oceany Tetydy
przez dzisiejsza Szwajcarig :

wkrotce doprowadzito do wystodzenia zbiorni-

ka. Jedynie w epizodzie najwyzszego poziomu
wod, kiedy formowaly si¢ warstwy z Lehrberg
1 zapewne tez gtéwny poktad ko-

$cionosny Krasiejowa, pota-
czenie z oceanem stalo si¢ na tyle szero-
kie, ze doszlo do wymieszania wod oceanicz-
nych ze stodkimi w niemieckiej czgsci jeziora.

Jezioro kajprowe bylo nie mniejsze od dzi-
siejszego Morza Kaspijskiego. Trwalo tez dosta-
tecznie dtugo, by zapewnic rozwoj swoistych dla
tego Srodowiska gatunkéw (w przeciwienstwie
do dzisiejszego Baltyku, ktory przez kilka tysig-
cy lat istnienia nie zdazyt jeszcze da¢ szansy
ewolucji). Cze$¢ z nich przenikneta tu z podob-
nych $rodowisk w innych regionach §wiata za
posrednictwem wod morskich (tak byto z fito-
zaurami, znanymi przeciez z morskich $rodo-
wisk obszaru alpejskiego), lub ladem i rzekami
(ptazy). Jestesmy dopiero na poczatku drogi do
odtworzenia skfadu swiata zywego tego jeziora,
a Krasiejow z pewnoscia stanie si¢ jednym
z glownych zrodet wiedzy o nim, opartej dotad
gléwnie o klasyczne znaleziska z Wirtembergii
i Frankonii.

Rekonstrukcja czaszki
fitozaura Paleorhinus
arenaceus

i jej fotografie
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Szkielet Paleorhinus
arenaceus
(rekonstrukcja
Mariusza Lubki)

Szczyt piramidy pokarmowej w toni
wodnej jeziora zajmowaty gady i ptazy re-
prezentujac skrajnie odmienne style zycia
i zdobywania pokarmu.

Gady. Fitozaury przypominaty wydtuze-
niem opatrzonego ostrymi zg¢bami pyska
dzisiejsze krokodyle gawiale. Mozna by
wigc zasadnie uznac je za ich odpowiedniki
ekologiczne, czyli pétwodne zwierzgta ry-
bozerne. Sa jednak cechy anatomii fitozau-
row dowodzace znacznie S$cislejszego
zwiazku z woda od gawiali. To stosunkowo
stabe skostnienie szwow w miednicy i cien-

Szkielet Metoposaurus
diagnosticus

krasiejowensis T ) - .

(rekonstrukcia kos¢ jej kosci, a przede wszystkim przesunig-
Tomasza cie nozdrzy na czoto (jak u wielorybow). Uta-
Suleja) twia¢ to musiato zaczerpnigcie powietrza bez

koniecznosci unoszenia catego pyska nad po-
wierzchni¢ wody. By powietrze moglo by¢
zassane do krtani, powsta¢ musial osobny
kanat dla jego przeplywu, a wigc wtorne
podniebienia takie jakie maja dzisiej-
sze krokodyle i ssaki, ale nie pier-
wotne gady. U fitozauréw (inaczej
niz u krokodyli) podniebienie wtorne
bylo nieskostniate i dowodem jego
istnienia sa tylko wypuklosci na po-
wierzchni kosci podniebiennych.
Paleorhinus z Krasiejowa nalezy
najprawdopodobniej do gatunku P,
arenaceus znanego dotad jedynie
z fragmentu zZuchwy z piaskowca trzci-
nowego (Schilfsandstein) okolic Stutt-
gartu. Dajace si¢ w tym fragmencie rozpo-
znaé cechy sa nicodroznialne od wlasciwych
zuchwom krasiejowskim. Dzigki nowym zna-
leziskom poznalismy budowg calego jego
szkieletu. Najwigkszy z osobnikéw znalezio-
nych w Krasiejowie miat czaszkg szeroka na
; 25 cm, co wskazuje na catkowita dtugos¢ cia-
' a okoto 3,5 m.
i e Dtiugie

s 4

wyrostki o$ciste nasadowych kregdw ogona
wskazuja na jego rozszerzenie i przystoso-
wanie do ptywania. Pozne fitozaury zyskaty
niewielka ptetwe ogonowa na koncu ogona.
Wzdtuz krggostupa grzbiet Paleorhinus
ostonigty byt dwoma szeregami kostnych
tarczek, za$ sze$ciokatne tarczki okrywaly
konczyny z przodu. Reszta powierzchni cia-
fa pokryta byla luzno rozmieszczonymi
drobnymi kostnymi gwiazdkami.

Paleorhinus mial bardzo rozlegle roz-
przestrzenienie, ale wszystkie jego stanowi-
ska kopalne mieszcza si¢ w strefie tropikal-
nej poéznego triasu. Nie jest znany przodek
fitozauréw. Nazwa ,.fitozaury”, czyli ,,ro-
$linne jaszczury” jest skutkiem nieporozu-
mienia. Kiedy pierwsza skamienialos¢
szczeki fitozaura znaleziona zostata w 1826
roku w piaskowcu triasowym w okolicach Ty-
bingi, jego znalazcg zaskoczyta cylindrycz-
na forma i t¢pe zakonczenie struktur, ktore
uznat za zgby. Zeby o takiej formie cecho-
wac¢ musiatyby zwierze ro$linozerne, na-
zwal wige tego triasowego gada Phytosau-
rus. W rzeczywistosci skamieniato$¢ ta to
jedynie préznia w skale pozostata po roz-
puszczonej kosci, a rzekome zgby to odlewy
wngtrza zebodotow. Zgby fitozaurow, do
ktérych niefortunna nazwa przylgneta juz
na state, wyrastaly bowiem kolejno jeden
nad drugim w glebokich zgbodotach, tak jak
u pozostatych gadow naczelnych.

Z anatomii sadzac, zycie Paleorhinus
arenaceus zwiazane bylo z tonia wodna,
gdzie polowat na ryby chwytajac je dtugimi
szczekami. Ich wasko$¢ umozliwiata nagle
zamknigcie pyska bez wywotywania pra-
déw wody na boki, ktére porywatyby za so-
ba ciata drobnych ryb. By¢ moze chwytat je
ostrymi z¢gbami niemal na oslep wpadajac
do wnetrza tawic.

Znacznie mniejsza od fitozauréw pra-
jaszczurka Tanystropheus, ktorej istnienie
w Krasiejowie udokumentowane jest jedy-

&g, Die pojedynczym kregiem szyjnym, polo-
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wata zapewne na ryby blisko powierzchni



przybrzeznych wod. Wychwytywata je po-
shugujac si¢ niepomiernie wydtuzona, tabg-
dzia szyja. Catkiem odmienny sposéb polo-
wania musiat by¢ natomiast wlasciwy sze-
rokopyskim metopozaurom z Krasiejowa.

Plazy. Wsrod szczatkéw kregowcow
w Krasiejowie dominuja czaszki i kosci pta-
za tarczogltowego z gatunku Metoposaurus
diagnosticus. Pozyskalismy kompletny ze-
staw kosci z setek osobnikdw, ktore pozwo-
lity na rekonstrukcje¢ szkieletu. Populacja
krasiejowska rdzni si¢ nieznacznie, ale sys-
tematycznie, proporcjami kosci od popula-
cji typowej gatunku z piaskowca trzcinowe-
go Feuerbacher Heide koto Stuttgartu, zo-
stata wigc wydzielona w osobny podgatu-
nek Metoposaurus diagnosticus krasiejo-
wensis. Najwigkszy z osobnikow znalezio-
nych w Krasiejowie, o dtugosci czaszki 47
cm, miat prawdopodobnie catkowita dhu-
gos¢ ciata ponad 2 m.

Rozprzestrzenienie geograficzne meto-
pozaurdw bylo niezwykle rozlegle, jak na
triasowe ptazy. W wigkszosci stanowisk ko-
palnych wspotwystepuja z wezesnymi fito-
zaurami. Najwyrazniej wynika to z krotko-
trwatej ekspansji odpowiedniego dla nich
srodowiska, zapewne w zwiazku z global-
nym podniesieniem poziomu morza. Nic
dziwnego, ze podobnie jak w przypadku fi-
tozaurow, ewolucyjne pochodzenie metopo-
zaurOW pozostaje nieznane. By¢ moze ich
przodkiem jest nienazwany dotad gatunek
matego ptaza Almasaurus z warstw skal-
nych Lettenkohle w Niemczech ktéry wy-
kazuje zaczatki przesunigcia oczodotow do
przodu czaszki.

Potozenie oczodoldéw blisko przodu
i bokow czaszki jest specyficzna cecha me-
topozaurow, podczas gdy u wigkszosci pta-
zO6w tarczoglowych sa one blisko siebie
w tyle czaszki. Dobrze widoczne sa kanaty
linii bocznej — specyficznego dla wodnych
krggowcow organu zmystowego rozpozna-
jacego drgania wody. To dowod dominacji
srodowiska wodnego w zyciu metopozau-
row. Plywajac w wodzie i rzadko, jesli
w ogole, wypelzajac na lad ptazy te nie ob-
cigzaly konczyn i dlatego koSci pasa biodro-
wego byly w znacznym stopniu chrzgstne.
Srodrecze i $rodstopie pozostawaly chrzest-
ne przez cate zycie zwierzgcia.

Kontrastuja z tym catkowite skostnienie
trzondéw kregow oraz duze i masywne plyty
kostne obojczykéw i1 migdzyobojczyka na
piersi zwierzgcia. By¢ moze byly to
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obciazniki pomagajace utrzymac si¢ przy
dnie zwierzgciu majacemu przeciez phuca
wypelnione powietrzem. Mozna wigc przy-
puszczaé, ze to plaskie zwierz¢ polowalo
z zasadzki na przeplywajace ryby lezac przy
dnie. Polozenie oczu w przedzie glowy by-
o przystosowaniem do takiego stylu polo-

wania w mgtnej jeziornej wodzie. Wypa-
trzywszy rybg, zwierz¢ rozdziawialo pysk
i gwaltownie przesuwalo aparat gnykowy
do tytu, opuszczajac jezyk i szeroka paszcza
zasysato ofiarg. Analogiem ekologicznym
sa dzisiejsze tropikalne zaby Pipa. Pokar-
mem metopozauréow byly przydenne ryby,
ktérych szczatki znalezione zostaty w Kra-
siejowie.

Ryby. W toni wodnej pdéznotriasowego je-
ziora plywaly pierwotne ewolucyjnie ryby
ganoidowe. Ich tuski pokrywata gruba war-
stwa I$niacej emalii (ganoiny). Do dzi$ do-
trwato jedynie kilka reliktowych gatunkow
ryb ganoidowych. W Krasiejowie ich
szczatki sa liczne, rzadko jednak znajduje
si¢ kompletne szkielety, ktore tatwo rozpa-
daty si¢ po $mierci na pojedyncze tuski

i kostki. Dzigki

e =TS GRS
R

szkiele-
tom trojwy- =N

miarowo zachowanym

w wapiennych konkrecjach mozliwe jest
jednak rozpoznanie charakterystycznych
cech czaszki. Ich uktad, podobnie jak
ksztatt tusek jest, nawet jak na pozny trias,
dos¢ pierwotny. Duze ko$ci pokrywy skrze-
lowej sugeruja przynaleznos¢ do masowo
wystepujacego w triasie niemieckim
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Czaszka i nagromadzenie
kosci Metoposaurus
diagnosticus z dolnego
poziomu koscionosnego
Krasiejowa

Ryba ganoidowa
z Krasiejowa (wstepna
rekonstrukcja)
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gatunku Dictyopyge socialis. Niestety, gatu-
‘nek ten nie zostal dotad szczegdétowo
N / opisany, co nie pozwala na pewnos¢
o identyfikacji. Szczegolng
s& 4" cecha krasiejowskiej ryby
b : jest par¢ rzedow zlanych
T - : = % tusek tuz za glowa.
iy = Juz wtedy formowaty
2. sig glowne linie rozwo-
jowe ryb bardziej no-
~ woczesnych, cechuja-
7% cych sie cieniejacymi tu-
" skami. Skamieniate luzne tu-
ski, dos¢ czgsto znajdowane
w jeziornym mutowcu Krasiejowa dowodza
istnienia co najmniej kilku gatunkéw niezi-
dentyfikowanych dotad rodzajowo ryb.
Mozna mie¢ nadziejg, ze przyszte znalezi-
ska dostarcza do tego dostatecznych infor-
macji. Czgs¢ z tych tusek niewatpliwie nale-
zata do ryb dwudysznych. Dowodem ich
wystgpowania sa tarczowate zgby podnie-
bienne i jezykowe rodzaju Ceratodus, praw-
dopodobnie ze znanego od dawna gatunku
Ceratodus silesiacus. To przedstawiciel linii
rozwojowej, ktorej reliktem jest ryba dwu-
dyszna dzi$ zyjaca w rzekach Australii. Ma-
sywno$¢ tarcz zgbowych tych ryb jest przy-
stosowaniem do miazdzenia muszli i pance-
rzy stodkowodnych bezkrggowcow. W Kra-
siejowie pokarmu takiego byto bez liku.

Krasiejowski ,,krab”

z nienazwanego rodzaju
i gatunku pokrewnego
cyklidowi Halicyne

Skorupka liscionoga
z grupy Conchostraca

Migczaki. Najpospolitszymi skamieniat-
osciami w Krasiejowie sa kilkucentymetr-
owej dlugosci muszle stodkowodnych mat-
76w, przodkow dzisiejszych skojek. Pozo-
staty po nich jedynie odciski na powierzch-
ni skaty, bo byly z masy pertowej, nietrwa-
ej odmiany weglanu wapnia. Tylko wsrod
wyphukanych przez falowanie ziaren wa-
piennych i w osadach deltowych znajduje
si¢ czasem muszle przemienione w trwaty
kalcyt, prawdopodobnie w wyniku dtugo-
trwalego wystawienia na dziatanie wody
B jeszceze przed przykryciem mutem. Dzig-
% ki temu i nielicznym prézniom w wa-
piennych konkrecjach (o$r6dkom) wia-
‘i domo, ze zgby zawiasu tych matzow
2" byly bardzo podobne do dzisiejszych
P skojek. Roznily si¢ jednak od skojek
jurajskich czy kredowych, jak rowniez
wigkszosci skdjek dzisiejszych, bardzo
delikatng ornamentacja skorupek mtodocia-
nych bez wysokich ukos$nych zeber. Ewolucyj-
ne znaczenie tej roznicy oczekuje wyjasnienia;
nie wykluczone, Ze to potomkowie form perm-
skich bez zwiazku z fauna pozniejsza.

Wapienne ostonki
komorek jajowych
ramienic z triasu
Krasiejowa (zdjecie
z mikroskopu
elektronowego)
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Podobnie, jako osrodki, zachowane sa
nieliczne §limaki prawdopodobnie pokrew-
ne zyworodkom. Ksztatt ich muszelek jest
bardzo mato charakterystyczny, nie sposob
wigc wiarygodnie wskazac ich pokrewien-
stwa. Z pewnoscia $wiat bezkrggowcow byt
bogaty, wigkszos$¢ z nich nie miata jednak
szans na uformowanie skamieniatosci
w osadzie takim jak w Krasiejowie.

Nie tylko migczaki byly podstawa diety
krasiejowskich zwierzat o tarczowatych,
Iub guzikowatych zgbach. W jeziorze kaj-
prowym zyty tez odpowiedniki dzisiejszych
krabow.

Triasowe ,,kraby”. W dolnej czgsci jezior-
nej warstwy koscionosnej w Krasiejowie
wystgpuja pancerze skorupiakow srednicy
do sze$ciu centymetrow, tudzaco przypomi-
najace dzisiejsze kraby. Kraby o ptaskich
owalnych pancerzach uformowaty sig jed-
nak dopiero w okresie kredowym, a wrecz
samo wyodrgbnienie si¢ ich linii rozwojo-
wej z rakow mialo miejsce dopiero we
wczesnej jurze. Skorupiak z Krasiejowa to
nienazwany dotad gatunek rodzaju Halicy-
ne z wymarlego w triasie paleozoicznego
rzgdu Cyclida — jeden z wielu przyktadow
ciagtosci migdzy faunami permu 1 triasu,
przy fundamentalnej ich odmiennosci od
faun jury. Wbrew podobienstwu do krabow
jest raczej krewniakiem dzisiejszych mikro-
skopijnych oczlikow (rzad Copepoda). Kra-
by sa tylko ekologicznymi odpowiednikami
i nastgpcami cyklidow. Niespodzianka jest
znalezienie cyklidow w srodowisku stodko-
wodnego jeziora; wczesniej znane byly
glownie z osadow morskich.

Zapewne zwierzgta te odzywiaty sig in-
nymi bezkrggowcami 1 rozktadajacymi
si¢ szczatkami zwierzgcymi i roslinnymi.

Drobne skorupiaki. W jeziornym ile kra-
siejowskim czgste sa potcentymetrowe sko-
rupki liscionogdéw z grupy Conchostraca.
Skorupiaki te dzi§ zyja glownie w okreso-
wych rozlewiskach i katuzach. Nie wyklu-
czone, ze do jeziora zostatly naptawione
podczas powodzi. Wiele z nich ma potaczo-
ne skorupki, co dowodzi, ze transport nie
byt odlegly, a moze wrgcz zyly na jezior-
nych plyciznach.

Mikroskopijne, milimetrowej dlugosci
sa wapienne skorupki najpospolitszych ska-
mieniatych skorupiakow w Krasiejowie —
stodkowodnych matzoraczkéw. Matzoracz-
ki linieja okresowo zrzucajac cate skorupki,



skorupka liScionogow doklejana jest zas po
kazdym linieniu do poprzednich, co uwi-
docznia si¢ jako koncentryczne linie na po-
wierzchni. Delikatna ornamentacja na po-
wierzchni kazdej z linek konchostrakow jest
podstawa rozrézniania gatunkow tych sko-
rupiakow.

Wykaz zwierzat bezkrggowych jeziora
kajprowego jest wciaz daleki od kompletno-
Sci 1 przyszte znaleziska go bez watpienia
rozszerza. Ze wzgledu na charakter osadu,
Krasiejow dostarczyt natomiast mato infor-
macji o organizmach roslinnych. Ich tkanki
ulegly przeciez rozpuszczeniu w alkalicz-
nym wapiennym Srodowisku wewnatrz ska-
ly. Pozostaly jedynie szczatki wapienne.

Glony plechowe. Zwapniate $cianki maja
ostonki zaptodnionych komoérek jajowych
ramienic — stodkowodnych zielonych glo-
now. Kazda taka ostonka sktada sie
z pigciu komorek srubowo owinigtych wo-
kot zaptodnionego jaja i dzigki temu tatwo
ja odrozni¢ nawet gotym okiem od innych
ziaren wapiennych. To najpospolitsze mi-
kroskamieniatosci w Krasiejowie. Ramieni-
ce rosng i dzi$ w gliniankach Krasiejowa.
Wystarczy przeptukac¢ nieco btota z ich dna,
by znalez¢ liczne lggnie, bardzo podobne do
triasowych.

Rola ramienic jako zrédla pokarmu dla
zwierzat nie byla zapewne wielka. Wigcej
pozywnej materii organicznej doptywalo
z ladu. Okruchy roslinne i szczatki zwierzat
naziemnych sa w jeziornych osadach Kra-
siejowa bardzo pospolite. Gtownym zro-
dlem wiedzy o duzych zwierzgtach lado-
wych poznego triasu sa jednak znaleziska
w obrgbie osadow deltowych.

Swiat zywy ladu Sudetéw

Nie potrzeba nadmiernie wysila¢ wy-
obrazni, by powzia¢ wyobrazenie o ksztat-
cie srodowiska ladowego w epoce, kiedy
kajprowe jezioro ogarngto rejon Krasie-
jowa. Jest juz dostatecznie duzo danych,
by mozna byto pokusi¢ si¢ o zarys obra-
zu. Przedstawia go diorama w Muzeum
Ewolucji.

Brzeg jeziora przesunat si¢ wowczas da-
leko na potudnie od Krasiejowa i nie pozo-
stat po nim $lad w zapisie kopalnym, osady
brzezne (litoralne) zniszczyta bowiem po6z-
niejsza erozja. O roslinnosci porastajacej
wybrzeze i zwierzg¢tach w niej buszujacych
sSwiadectwo daja jednak szczatki roslin
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i trupy zwierzgce naptawione do delty pod-
czas powodzi. Daja obraz niepetny i zdefor-
mowany, ale uzupehic i poglegbi¢ go mozna
positkujac si¢ danymi z innych obszarow
Swiata.

Wody naniosty do krasiejowskiego je-
ziora masy roslinnego detrytusu. Szczegol-
nie w miejscach, gdzie ilasty osad zostat
przemyty przez falo-
wanie, w poktadzie je-
ziornym znajduje si¢ |
wielkie nagromadze-
nia pni drzewnych
i ulamkow gatazek.
Nie powiodly si¢ pro-
by wydobycia zarod- |
nikow 1 pytkow ze

Ulistniona gatqzka

i tuski szyszki
nienazwanego gatunku
drzewa iglastego

z Krasiejowa

skaty. Miejscami
zgniecione pnie |
drzewne zachowaty

jednak pierwotne li-
gninowe $cianki ko-
morek 1 w plytkach c1enklch wida¢ pod mi-
kroskopem ich wewngtrzng budowg.

Triasowe szuwary. Niesprzyjajace pale-
obotanikom warunki w osadzie jeziornym
zaszkodzily wiedzy o roslinnosci wodnej
i przybrzeznej. Rosliny tych srodowisk ma-
ja z natury delikatne listowie i pedy, nie-
wielkie sa wiec szanse na zachowanie ich
szczatkow w stanie kopalnym. Na
podstawie rownowiekowych zna-
lezisk w niemieckiej czgSci tego :
samego zbiornika mozna do- /g
mniemywac, ze brzegi rzek /
porastaty zaros§la duzych
skrzypodw Neocalamites me-
rianii. Wérdd roslinnych od-
ciskow z Krasiejowa sg ta-
kie, w ktorych rownolegty
uktad zastapionych przez |
zwiazki zelazowe wiazek
naczyniowych i rozdzie-
lenie na cztony wskazu-
ja na przynaleznos¢ do
skrzypow. By¢ moze
do tej rosliny nalezata
czg$¢ z masy waskich
utamkow pokrywaja-
cych niekiedy swoista
mata warstwy muhu.

W $rodowisku takim zapewne buszowat
nowy krasiejowski gatunek ptaza tarczogto-
wego (kapitozaura) z rodzaju Cyclotosau-
rus. To drapieznik o najwigkszym tbie spo-
srod wszystkich zwierzat z Krasiejowa.

fem

Czaszka nienazwanego
gatunku kapitozaura
Cyclotosaurus

z Krasiejowa
(rekonstrukcja

Tomasza Suleja)
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Szkielet nienazwanego
gatunku kapitozaura
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Kosciec kapitozaura réznit si¢ od metopo-
zaurowego czgsciowa mineralizacja trzo-
néw kregow, po ktorych w stanie kopalnym
pozostaty jedynie klinowate w profilu, pot-
okragte elementy. W miejsce wycigcia uszne-
g0 w czaszce sa otoczone koscia owalne otwo-
1y, za zycia podtrzymujace bfong bgbenkowa.
Pod wzgledem szczegdtow rozmieszczenia
kosci i pochylenia tytu czaszki krasiejowski
ptaz byt posredni pomigdzy wczesniejszymi
znaleziskami z piaskowca trzcinowego (Schil-
fsandstein) Wirtembergii i znacznie wyzej le-
zacego Stubensandstein. Trybem zycia kapito-
zaury podobne byly najprawdopodobniej do
dzisiejszych aligatorow — jak one zamieszki-
waly brzegi zbiornikow wodnych. Czatowaty
zapewne na zwierzeta zblizajace si¢ do wodo-
poju, czy zerujace wsrdd zaro$li przybrzez-
nych skrzypow 1 widlakéw — przodkow dzi-
siejszego poryblinu. O ladowym trybie Zycia

Cyclotosaurus
z Krasiejowa $wiadczy przede wszystkim szczatkowos¢ ka-
(rekonstrukcja natow linii bocznej na czaszce. Najwidoczniej

Tomasza Suleja)

informacje z wody optywajacej ciato nie byly
im juz przydatne. Lekko wyniesione oczy
u szezytu czaszki zapewnialy duze pole wi-

dzenia. Kosci pasa barkowego nie wykazu-
ja szczegblnej masywnosci. Pod tymi
wzgledami kapitozaury byly wigc bardzo
odmienne od metopozaurow.

Niewiele potrafimy na razie po-
wiedzie¢ o ich srodowisku. Piaszczy-
ste tachy zamienione w poklady pia-

skoweca trzcinowego porasta-

. "y ty cylindryczne skrzypy
ﬁég* Equisetites arenaceus
\;.E o Dbezlistnych  pgdach
S ¢wier¢metrowej niekiedy
srednicy. Odciski jego todyg,
powierzchownie przypominajace
trzcing, daty wlasnie nazwe tej for-
macji skalnej, w rejonie Krasiejowa
udokumentowanej wierceniami na
glebokosci okoto 80 m. W glinie kra-
sicjowskiej szczatkow Equisetites nie
znajduje sig, ale nie wykluczo-
ne, ze porastal rejony nieco
bardziej odleglte od brzegu.
Podobnie jak niektore dzisiej-
sze skrzypy wytwarzat podziemne bulwy.
By¢ moze byly one pozywieniem pospoli-
tych w Krasiejowie aetozaurow.

S e
2=
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Triasowy las sudecki. Szczatki roslinne
skamieniate w jeziornym osadzie dostarczo-
ne zostaly przez triasowa rzekg¢ z réznych ob-
szarow jej zlewiska i doktadnie wymiesza-
ne. Co gorsza, szanse zachowania w stanie
kopalnym zaleza nie tyle od liczebnosci ro-
$lin, czy nawet obfitosci ich naptawionych
lisci 1 gatazek, lecz przede wszystkim od
odpornosci na rozktad. Nic wige dziwnego,
ze najliczniejszymi szczatkami ro$lin lado-
wych w Krasiejowie sa fragmenty gatazek
z lisémi, tuski szyszek i nasiona pierwot-
nych roslin iglastych. Rosliny te dostosowa-
ty si¢ do zycia w ubogich w wodg rejonach
wzmacniajac tkanki ostaniajace.

Byl wigc las iglasty gdzies u podndza
$wiezo wyniesionych Sudetow, u zrodet
strumieni zbierajacych wody, ktore dociera-
ty pod Krasiejowem do kajprowego jeziora.
Sporo wiemy o rosnacych w nim drzewach,
ale nie ma wciaz dla nich nazwy. Najwigcej
o naturze tych roslin mowia tuski ich szy-
szek nasiennych. Luski te sa w tak wcze-
snym, triasowym stadium ewolucji, Ze roz-
poznawalne sa jeszcze poszczegdlne
listki sptaszczonych krotkopgdow, z ktorych
powstaly (u wczesnopermskiego rodzaju
Walchia nasiona znajdowaly si¢ wrgcz na
koncu spiralnie ulistnionych krotkopedow).
Luski z Krasiejowa ukazuja pig¢ ptasko roz-
mieszczonych ptonych listkow posrodku
a na kazdym z powigkszonych listkow
bocznych znajdowalo si¢ spore owalne na-
siono. Mnostwo takich nasion znalezione
zostato w Krasiejowie. Ulistnieniem z krot-
kich sztywnych igiel krasiejowskie drzewo
iglaste przypominalo niektore dzisiejsze
araukarie. Ksztatty i uklad lisci wykazuja
duza réznorodnos¢, ktora chyba wynika ze
zmienno$ci w obrgbie poszczegdlnych
drzew i stadiow wzrostowych.

Nie sposob stwierdzi¢, czy inne drzewa
udokumentowane w Krasiejowie kopalnymi
szczatkami rosty w tym samym iglastym le-
sie, czy raczej porastaly brzegi rzeczne.
Najwigcej o pokrewienstwach ewolucyj-
nych méwia organy rozmnazania, takie jak
zenska szyszka Pachylepis quinquies
z gesto upakowanymi tuskami, kazda z pig-
cioma nasionami. Nie wiadomo, jakie li§cie
miata Pachylepis. Czgste sa w Krasiejowie
dhugie tasmowate liscie bez gléwnego nerwu
ale ich przynalezno$¢ gatunkowa oczekuje
jeszcze wyjasnienia. Bez watpie-

nia w zbiorowi-
*i{ﬁ‘?{’ 22e:+ skach  roslin-
nych polskiego



triasu udziat miaty tez sagowce z pierzasty-
mi lisémi typu Pterophyllum, w Krasiejowie
udokumentowane jedynie malenkim ich
utamkiem.

Drobne zwierzeta. W poznym triasie Swiat
bezkregowcow ladowych byl w pot drogi
od swoich ewolucyjnych poczatkoéw do sta-
nu nam wspolczesnego. Duza byla juz roz-
maito$¢ owadow, cho¢ nie uformowaty sig
jeszcze ich nowoczesne grupy (btonkowki,
motyle), a muchowki rozpoczelty dopiero
ekspansj¢. Niewielkie sa szanse na znalezie-
nie odciskow ich delikatnych skrzydet, wig-
cej szczgscia mialy chrzaszcza, ktorych
sztywne pokrywy zostaly napta-
wione do jeziora. To bar-
dzo rzadkie znaleziska
w péznym tria-

Jedno z nich to calkiem nowy rodzaj
chrzaszcza bez nazwy, bardzo odmienny od
chrzaszczy mezozoicznych i sprawiajacy
wrazenie reliktu paleozoicznego.

Owady 1 inne bezkrggowce, o ktorych
nie ma jeszcze danych byly podstawa wyzy-
wienia drobnych le$nych ptazow i gadow.
W triasic formowaly si¢ dopiero pierwsze
niezdarne zaby (wsrod nich Czatkobatr-
achus z wczesnego triasu Czatkowic koto
Krakowa) i salamandry. Przodkowie ssa-
kow, sktadajacy na ziemi skorzaste jaja,
mieli wciaz staby stuch i dopiero pod ko-
niec triasu pojawity si¢ ich formy z budowa
stawu zuchwy i ucha $rodkowego taka, jak
u ssakow dzisiejszych. Byta to juz epoka ich
upadku. Niedobitki pozostaty w chtodnych
stosunkowo s$rodowiskach, gdzie unikaty
zapewne konkurencji znacznie od nich do-
skonalszych gadéw. Nielicznym tylko udato
si¢, prawdopodobnie dzigki nocnemu trybo-
wi zycia i niewielkim rozmiarom, przetrwac
poéttorasta miliona lat dominacji dinozau-
row, by doczekaé ich niespodziewanego
upadku. W czasach formowania cmentarzy-
ska krasiejowskiego nie bylo jeszcze pta-
kow, a pierwsze gady latajace (pterozaury)
przygotowywaty si¢ dopiero do swojej dro-
gi w przestworza.

Istnienie drobnych gadéw dokumentuje
w Krasiejowie, migdzy innymi, kos$¢ zgbo-
wa jednej z najstarszych w $§wiecie hatterii.
To dzi$ reliktowe gady wystepujace na No-
wej Zelandii, jedyne z gadoéw majace
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Czaszka i szkielet
nienazwanego gatunku
aetozaura Stagonolepis

z Krasiejowa
(rekonstrukcja
Tomasza Suleja)

funkcjonalne oko ciemieniowe od jaszczu-
rek roézniace si¢ wtornie usztywniona kon-
strukcja czaszki. Wiele jest w Krasiejowie
niezinterpretowanych dotad szczatkow
drobnych krggowcow, co rokuje nadzieje na
odkrycie Dbar-
dziej komplet-
nych szkiele-
tow.

10 ¢m

Aetozaury.
Dos¢ petne
wyobrazenie
o $wiecie du-

zych czworonogdéw zyjacych w pdznym triasie
u podnédza Sudetow daja szczatki kostne z gor-
nego poziomu koscionosnego Krasiejowa. Naj-
pospolitsze z nich to actozaury — duze roslinozer-
ne gady naczelne (tekodonty) cechujace si¢ pan-
cerzem z szeregow prostokatnych plyt kostnych
wokot ciala. Bezzgbny przod zuchwy, prawdo-
podobnie pokryty rogowym dziobem, w pola-
czeniu z rozszerzonym ryjkiem gomej szczgki
sugeruje przystosowanie do rycia w ziemi. Po-
karm musiat by¢ raczej migkki, bowiem zgby
actozaurow nie wykazuja wyraznych $ladow
$cierania. By¢ moze byty to migk-
kie

Szkielet pra-dinozaura
Silesaurus opolensis
odstoniety na
powierzchni gipsowego
monolitu

Scie 1 klacza.
Kto wie, czy ich
przysmakiem nie byly bulwy Eguisetites.

Z roslinozernos$ci wynika obfitos¢ ich skamie-
nialosci, bo produkcja biologiczna (a zatem
i dostawa kosci do osadu) zalezy bezposrednio
od pozycji zwierzecia w piramidzie pokarmo-
wej. Produktywnos¢ roslinozercow jest dziesig-
ciokrotnie wigksza od drapieznikéw, tyle wig-
cej jest wige ich skamieniatosci.

Nr 1 marzec 2003, EWOLUCJA



12

Szkielet Silesaurus
opolensis
zrekonstruowany dzieki
znaleziskom szczqtkow
kilku osobnikow

z polqczonymi ze sobq
koscmi

Kosci szczekowa

i zebowa (z widocznym
dziobem) Silesaurus
opolensis
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Aectozaury zyly wylacznie w pdznym
triasie i miaty wowczas bardzo rozlegle roz-
przestrzenienie, rozleglejsze nawet od wod-
nego zespotu Metoposaurus-Paleorhius,
bowiem znalezione zostaly rowniez w Ar-
gentynie. Pochodze-

¥

v
nie aetozaurOw pozostaje nieznane. yraz'—
na przednia listwa i stosunkowo mato wy-
datna ornamentacja tarczek pancerza z Kra-
siecjowa przypomina sytuacj¢ u prawdopo-
dobnie najstarszego actozaura, Stagonolepis
robertsoni z piaskowca Lossiemouth ze
Szkocji. Czaszka gatunku z Krasiejowa jest
jednak bardziej oden masywna i z mniejsza
liczba zgbow w zuchwie, zastuguje wigc na
wydzielenie w nowy gatunek. Dorosty gad
miatl okoto 2,5 m dlugosci, ale nie unosit
ciata wysoko, nie mial wigc szczegdlnie im-
ponujacego wygladu.

Pra-dinozaury. Actozaury nie byly jedyny-
mi roslinozernymi gadami na pdznotriaso-
wych rowninach potudniowej Polski. Bie-
galy po nich stada nieduzych pradinozaurow
ze znanego tylko z Krasiejowa rodzaju i ga-
tunku Silesaurus opolensis. W goérnym po-
ziomie ko$ciono$nym spoczeto przeniesio-
ne przez wo-
dy cate stado

2. zwierzat te-
go gatunku.
Przynaj-
mniej siedem
osobnikow udo-
kumentowanych
zostalo przez trzy
niekompletne
szkielety, kilku ze-
stawow potaczonych

wiele kosci osobnych,

kosci,
w sumie ponad czterysta okazow. Kosci tyl-
nej konczyny i krggi ogonowe znalazty sig
tez w warstwie tuz powyzej gtdéwnego po-
ziomu kos$cionosnego wraz ze szkieletem
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rauizucha. Kosci Silesaurus wspotwystepu-
ja tez ze szczatkami wodnych zwierzat po-
ktadu jeziornego. Wynika z tego, ze gatunek
ten trwal na brzegach srodkowoeuropejskie-
go triasowego jeziora przez caly czas osa-
dzania si¢ formacji skalnej Krasicjowa.
Od pyska do konca ogona krasie-
jowski pra-dinozaur mierzyt
ledwie 1,5 m. Stapat

Ey s, na  kofico-
Ty
wych czlo- iy,
nach trzech palcow s S

pionowo ustawionych tylnych

nog; pozostale palce ulegly niemal pelnemu
uwstecznieniu. Zanik pigty, ktora przy ta-
kim sposobie stapania nie stykata sig z zie-
mia, 1 usztywnienie $rodstopia to cechy
swoiste dla linii rozwojowe]j dinozaurow —
konsekwencja zginania stopy tylko w jedne;j
ptaszczyznie. Specyficzne dla linii rozwojo-
wej dinozaurdw jest tez zwezenie miednicy,
przysuwajace stawy biodrowe do osi ciata,
a w szczegolnosci waskie 1 dlugie kosci to-
nowe i nie potaczone ze soba kosci kulszo-
we. Waska miednica pozwalata na pionowe
ustawienie konczyn i stapanie niemal w jed-
nej linii podczas dwunoznego biegu. Cal-
kiem dinozaurowa jest tez azurowa kon-
strukcja kregow szyjnych i czaszki Silesau-
rus. Cho¢ biegat na tylnych nogach, w spo-
czynku Silesaurus wspierat si¢ delikatnymi,
wydtuzonymi przednimi konczynmi. Ich
wydtuzenie jest przejawem ewolucyjnie
wtornego powrotu do czworonoznosci. Suge-
ruje to, wraz z roslinozernoscia i rozwojem
rogowego dzioba na zuchwie (jeszcze bez
osobnego wewnatrz skostnienia), zwiazek
z poOzniejszymi dinozaurami ptasiomied-
nicznymi. Najblizszy wiekiem geologicz-
nym i anatomig roslinozerny dinozaur Pisa-
nosaurus, znany jest z ledwie paru utamkow
kosci znalezionych w formacji Ischiguala-
sto w Argentynie.

Pod koniec triasu dinozaury byty pospo-
litymi zwierz¢tami $rodkowej Europy.
W mtodszych o pargnascie milionéw lat od
krasiejowskiej gliny warstwach Knollen-
mergel w Niemczech wystepuja dinozaury
drapiezne z grupy ceratozaurow (Lilienster-
nus) z dluga szyja, cech¢ wspdlna dra-
pieznym dinozaurom po6znego triasu i ich
roslinozernym wspottowarzyszom z gru-
py prozauropodow. Ledwie parg¢ milio-
now lat mtodsze od Silesaurus wielome-
trowe prozauropody (Plateosaurus) tez
miaty dluga szyj¢ i ogon, przy wyraznej
CZWOronoznosci.



Rauizuchy. Postrachem aetozauréw i pra-
dinozauréw krasiejowskich byly drapiezne
tekodonty — rauizuchy z nienazwanego ga-
tunku rodzaju Teratosaurus. Duze pitkowa-
ne zgby rauizuchow, bardziej masywne niz
zgby fitozauréw, z rzadka znajdowane sa
zarowno w dolnym, jak i gébrnym poziomie
koscionosnym Krasiejowa. Migdzy nimi,
80 cm ponad stropem poziomu jeziornego,
znalezione zostala zgnieciona czaszka
z czgscia krggoshupa nalezace do jednego
osobnika. Gatunek krasiejowski jest bliski
nieco mitodszemu Teratosaurus suevicus
z Wirtembergii, znanemu jedynie z poje-
dynczych kosci szczgkowej i biodrowej. Ma
tez cechy wspolne z réwniez mtodszym Po-
stosuchus kirkpatricki z Ameryki Poélnoc-
nej.

Szczegbdlna cecha czaszki teratozaura
i jego krewniakow jest elastycznos$¢ jej bocz-
nych uzgbionych czgsci, ktore tworzyly dwie
plyty, mogace odchylac si¢ na boki, podwie-
szone pod mocny dach czaszki. Wzmocnienie
konstrukcji czaszki wyraza si¢ w podzieleniu
duzego dolnego otworu skroniowego podhuz-
na belka na dwa mniejsze otwory. Ofiarami te-
ratozaura byly aetozaury i1 przemiany w anato-
mii $rodkowoeuropejskich rauizuchow byly
najwidoczniej przystosowaniem do polowania
na te opancerzone zwierzgta. Boczna elastycz-
nos¢ czaszki umozliwiata zgbom automatycz-
ne zeSlizgiwanie si¢ z twardych tarczek
i wbijanie si¢ w migkkie tkanki migdzy nimi.
Zgby umieszczone W sztywnej czaszce
musialyby si¢ w takiej sytuacji wylamywac.

To nie koniec listy gatunkow duzych ga-
dow z Krasiejowa. Pozostaje do zaklasyfiko-
wania zoologicznego kreg szyjny gada naczel-
nego, o ciele zapewne parumetrowej dhugosci,
z przyczepami zeber szyjnych przy przedniej
krawedzi trzonu, co rozni go od wszystkich in-
nych miejscowych gadéw. Mozna oczekiwac,
ze przyszte wykopaliska dostarcza wigcej ma-
teriatu kostnego i zapewne pozwola na identy-
fikacjg gatunku.

Wyrobisko kopalni gliny w Krasiejowie
koto Opola okazato si¢ wigc catkiem duzym
oknem niespodziewanie otwartym na prze-
szlos¢, ktore pozwala wejrze¢ w jeden
z epizodoéw historii $wiata krggowcow
w przelomowym momencie jego historii.
Istotnie uzupelia wiedzg o zdarzeniach po-
przedzajacych bezposrednio ekspansjg ewo-
lucyjna dinozauréw w poznym triasie.
Zdarzenia te rozgrywaly si¢ rowniez w je-
ziorzyskach 1 morskich zalewach naszego
kraju.
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Czaszka Silesaurus
opolensis
zrekonstruowana na
podstawie osobno
znalezionych
pojedynczych kosci
kilku osobnikow
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Czaszka nienazwanego

gatunku rauizucha
Teratosaurus

z Krasiejowa
(rekonstrukcja
Tomasza Suleja)
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Rodowod polskiej szkoty

paleontologii

Jerzy Dzik

auka jest jedna i nie poddaje si¢ na-
Nrodowym czy panstwowym rozgra-

niczeniom. Dotyczy to szczegélnie
wiedzy o historii zycia na Ziemi, dziejacej
si¢ w przeciez w zmiennych uktadach pra-
dawnych kontynentow i klimatu. Wymaga
ona odwotan do zdarzen z odlegtych od sie-
bie regiondw $wiata, co nieuchronnie nada-
je globalne znaczenie roéwniez lokalnemu
zapisowi kopalnemu, uzytecznemu nie tyl-
ko dla badaczy wymartych organizmow,
lecz rowniez dla geologow i biologéw. Nie-
tatwo wige wydzieli¢ polska paleontologie
ze $wiatowej nauki, jak i odgraniczy¢ ja od
pokrewnych dziedzin badan uprawianych
w Polsce. Zawita historia polityczna nasze-
go kraju jest dodatkowym utrudnieniem.
Mimo wszystko, trudno jednak zaprzeczy¢
istnieniu pewnej tradycji w rozwoju nauki,
ktéry nazwac¢ mozna polska szkola paleon-
tologii.

Wyznacznikiem przynaleznosci badaczy
do tego nurtu w historii nauki nie moze by¢
kryterium jezykowe czy narodowe. Wigk-
szos¢ publikacji polskich paleontologéw
ukazata si¢ przeciez w jezykach obcych.
Calkiem od rzeczy byloby przywiazywac
wage do obywatelstwa uczonych. Oznacza-
loby bowiem odcigcie si¢ od emigracji i wy-
mazanie dorobku czaséw zaborow. Nie da
si¢ rowniez uczciwie zastosowaé kryterium
etnicznego. C6z bowiem z tego, ze Polskie
pochodzenie miat klasyk paleontologii ewo-
lucyjnej (1842-1883) Wiodzimierz Kowa-
lewski? W zupetnosci nalezy przeciez do
nauki rosyjskiej. Prawie caty dorobek Gejzy
Bukowskiego (1858-1937), badacza amoni-
tow jurajskich, asystenta wielkiego geologa
i paleontologa Melchiora Neumayra, zwia-
zany byl z kolei z Wiedniem. W blizszych
nam czasach karier¢ naukowa za granica
zrobil urodzony w Pabianicach, a wyksztat-
cony we Wroctawiu Henryk B. Stenzel
(Sztencel; 1898-1980), autor tomu Treatise
on Invertebrate Paleontology po$wigcone-
go ostrygom, ktéry z polskimi paleontolo-
gami nie wspolpracowat. Jeszcze mniejsze
mieliby$my prawo do anektowania dorobku
paleontologdéw polskiego pochodzenia pra-
cujacych w Ameryce, choc¢by ich emocjo-
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nalne zwiazki z krajem byly intensywne, jak
J. Johna Sepkoskiego (Szczepkowskiego).
Z zalem trzeba pomina¢ dziatalnos¢ znako-
mitych naszych rodakow takich choéby, jak
Jan Czerski (1845-1892), ktorym przyszto
pracowaé na rzecz odlegtych szkét nauko-
wych i krajéw. Nie wypada natomiast pomi-
na¢ obcoplemiencow, ktorzy wplyngli istot-
nie na rozwdj badan w Polsce.

Jakkolwiek rozumianej polskiej paleon-
tologii poczatek dali mieszkajacy w naszym
kraju Niemcy. Z pewna przesada mozna
uznaé, ze problematyke paleontologiczna
do naszej kultury wprowadzita wydrukowa-
na w Krakowie w 1580 roku (drugie wyda-
nie w Rydze w 1600 roku) pierwsza w kra-
ju publikacja odwolujaca si¢ w tresci do ko-
palnych organizméw. Bylo to w istocie
dzieto literackie, a nie przyrodnicze — po-
emat De rana et lacerta succino Prussico
insitis carmen autorstwa Daniela Herman-
na. Niedawne znalezisko zatopionej jasz-
czurki w bursztynie pigknie jednak nawia-
zuje do piesni Hermanna. To symboliczny
poczatek polskiej paleontologii, w ktorej
przez stulecia bursztyn i gdanszczanie wie-
dli prym. Ich i pobliskich torunian dzietem
byly pierwsze w granicach Rzeczypospoli-
tej przedlinneuszowskie monografie pale-
ontologiczne — opublikowane w Toruniu
w 1699 i 1704 roku przez G. Wenda opisy
skamieniatosci z gltazéw narzutowych. Po-
dobna byla tematyka dziet J. Th. Kleina
z Gdanska, opublikowanego w 1754 przez
gdanskie towarzystwo przyrodnicze a takze
opatrzonej kolorowanymi miedziorytami
Oryctographia gedanensis z 1770 roku wy-
danej w Norymberdze. Burzliwe zdarzenia,
ktore potem nastapily przerwaty ciagtos¢
rozwoju nauki w Polsce. Z prawdziwymi jej
narodzinami wypadto poczekaé¢ do czasow
spokojniejszych.

Poczatki badan. Pierwsze prawdziwie na-
ukowe opracowania paleontologiczne
w Polsce byly autorstwa zoologoéw wilen-
skich. Zapoczatkowat je Ludwig H. Boja-
nus (1776-1827) dzietem o turze De uro no-
strate eiusque sceleto commentatio opubli-
kowanym w 1827 roku w Nova Acta Le-



opoldina. Pochodzit z Alzacji, doktoryzo-
wal si¢ w Jenie, a w 1806 roku objal
profesur¢ weterynarii Uniwersytetu Wilen-
skiego. Jego nastgpca w badaniach paleon-
tologicznych byt kurlandzki szlachcic Edu-
ard K. Eichwald (1795-1876). Doktoryzo-
wany z ichtiologii w 1817 roku w Wilnie,
pracowat potem na uniwersytecie w Dorpa-
cie, a od 1827 roku wroécit do Wilna jako
profesor zoologii. Wydal wowczas kilka
przyczynkéw do wiedzy o ssakach dylu-
wialnych (1832, 1834, 1835). W 1838 roku
przeniost si¢ do Petersburga, by zastyna¢ ja-
ko klasyk rosyjskiej paleontologii. Jednym
z niewielu poézniejszych nawiazan do pol-
skich doswiadczen bylo jego doniesienie
o migczakach miocenskich (1840). Centrum
badan paleontologicznych Wilno sig jednak
nie stato.

Gdanska szkota badan bursztynu koja-
rzy si¢ przede wszystkim z dziatalnoscia G.
K. Berendta, autora opisu owadéw z bursz-
tynu (1829) 1, wraz z W. Kochem, bardziej
obszernego, klasycznego dzieta z 1845 ro-
ku. Mozna si¢ spiera¢, czy gdanscy badacze
naleza do gtownego nurtu polskiej paleon-
tologii. Kontynuacja ich badan na wigksza
skalg jest jednak powojenna dziatalno$¢ war-
szawskiego Muzeum Ziemi.

Profesjonalna paleontologia powiaza-
na z geologia przyszta do naszego kraju
z Akademii Goérniczej we Freibergu. To
naturalna konsekwencja nie tylko geogra-
ficznej bliskosci Turyngii. Freiberg stat
si¢ juz w $redniowieczu kolebka europej-
skiej geologii dzigki cywilizacyjnej dzia-
talnosci zakonu cystersow. Tych samych
cystersow o francuskiej proweniencji,
ktorzy w Wachocku tworzyli podwaliny
swigtokrzyskiego gornictwa i hutnictwa.
Wychowankiem freibergskiej Akademii
byl pierwszy paleontolog na state zwigzany
z Polska, Georg Gottlieb Pusch (1790-
1846). Zostat sprowadzony w 1816 przez
Stanistawa Staszica do wyktadania w stwo-
rzonej przezen Szkole Gorniczej w Kiel-
cach. Od 1827 roku G. G. Pusch byt urzed-
nikiem Dyrekcji Gorniczej w Warszawie.
W 1842 roku uzyskat szlachectwo (rosyj-
skie Krolestwa Polskiego) z utworzonym
dla siebie herbem Korun (od rodzinnej
miejscowosci Kohren-Sahlis) i podobno
spolonizowat sig. Procz licznych przy-
czynkoéw paleontologicznych i1 opraco-
wan geologicznych wydat w Stuttgarcie
w 1837 roku wielka monografi¢ Polens
Palontologie. Bylo to pierwsze powazne
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dzieto paleontologiczne dotyczace ska-
mieniatosci Polski.

Po Puschu wiodace miejsce w krajowej
paleontologii zajat syn warszawskiego apte-
karza, Ludwik Zejszner (Ludwig Zeusch-
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Ferdinand Roemer
(1818-1891), profesor
paleontologii
Uniwersytetu
Wroctawskiego,
badacz skamieniatosci

z glazow narzutowych,
geologii Slqska
i Gér Swietokrzyskich

Georg Giirich
(1859-1938) badacz
geologii i paleontologii
Gor S‘wiqtokrzyskich,
odkrywca
prekambryjskich
zwierzqt w Namibii

RODOWOD POLSKIEJ PALEONTOLOGI

ninach (jurajskie amonity i dyluwialne ssa-
ki Rogoznika koto Nowego Targu) i, wraz
z Tytusem Chatubinskim, odkrywca walo-
réow turystycznych Zakopanego. Jego nie-
dokonczona Paleontologia Polska byta naj-
bardziej ambitnym polskim zamierzeniem
wydawniczym w tej dziedzinie dziewigtna-
stego wieku. Zejsznerowi udalo si¢ osia-
gnac $redni poziom europejski jakosci swo-
ich prac paleontologicznych, ale dorobek je-
go jest w istocie niewielki.

Krakow. Katedrg mineralogii i geologii na
Uniwersytecie Jagiellonskim przejat po Pu-
schu Alojzy Alth, autor opracowan skamie-
niato$ci z Podola, migdzy innymi pancer-
nych bezszczgkowcow. Dopiero w 1911 po-
wolano w Krakowie katedrg paleontologii,
ktora objat biostratygraf Jozef Grzybowski,
stawny tym, ze jako pierwszy w $wiecie
wykorzystal otwornice do datowania mate-
riatow pozyskiwanych z wiercen poszuki-
wawczych (1897). Jego pierwszenstwo jest
dzi§ powszechnie uznane w §wiatowej mi-
kropaleontologii, cho¢ duzego bezposred-
niego wpltywu na jej rozwoj nie miat.
Najwigkszym osiagnigciem polskiej pa-
leontologii krggowcow pod zaborami byto
sensacyjne odkrycie niekompletnych ciat
mamuta i nosorozca wlochatego z zachowa-
nymi migkkimi tkankami w kopalni wosku
ziemnego w Staruni na ukrainskim Podkar-
paciu. Pierwsze prace wykopaliskowe
w Staruni prowadzone byly w 1907 roku
przez Iwowskie Muzeum Dzieduszyckich,
a od 1911 przez Towarzystwo Przyrodni-
koéw im. Kopernika. Wstgpny opis materia-
tow zostat opublikowany w 1914 przez
Edwarda Lubicz-Niezabitowskiego (1875-
1946), wowczas lekarza i nauczyciela gim-
nazjalnego. Szczatki nosorozca i mamuta
opracowal anatomicznie Henryk F. Hoyer jr
(1864-1947). Dla wyjasnienia kontrowersji,
ktorej powodem byto znalezienie holocen-
skich szczatkow roslinnych wraz z dylu-
wialnymi zwierzgtami, w 1929 Polska Aka-
demia Umiej¢tnos$ci podjeta dodatkowe wy-
kopaliska. Okazato sig, ze nosorozec z 1907
roku byt zlozony na hatdzie (w bezposred-
nim sasiedztwie wczesniej wydobytych
zwierzat znaleziono wowczas nie tylko ho-
locenskie szczatki roslinne, ale i popsuta
kobiatke z kory drzewnej, tudziez drewnia-
ng szufelkg). Co najwazniejsze, natrafiono
wowczas na kompletny okaz drugiego no-
sorozca, ktory znajduje si¢ do dzis w Krako-
wie, opisany w 1930 roku przez Jana Sta-
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cha. Materiaty ze Staruni dostarczyty pod-
staw do stworzenia osobnej serii wydawni-
czej Starunia, publikowanej przez PAU.
Henryk F. Hoyer jr w 1937 roku opubliko-
watl podsumowanie Fauna dyluwialna Pol-
ski (1937), a po wojnie badania krggowcow
trzeciorze¢du 1 czwartorzedu kontynuuje ze-
spot krakowskiego Instytutu Systematyki
i Ewolucji Zwierzat PAN powstalego
z dawnego Muzeum Fizjograficznego PAU.
Starunia bez watpienia moglaby sta¢ sig
sztandarowym dzietem polskiej paleontolo-
gii, gdyby nie to, ze w wyniku niefortun-
nych zdarzen historycznych znalazta sig¢ po-
za granicami panstwa.

Wroclaw. Wielkie zastugi w badaniach pa-
leontologii ziem polskich mieli rowniez ba-
dacze z pruskiego Uniwersytetu Wroctaw-
skiego. Pierwszym z tamtejszych badaczy,
ktory wilaczyt si¢ w badania polskich ska-
mieniatosci byt Leopold von Buch. Praco-
wal nad kolekcjami migczakéw miocen-
skich z Wotynia zebranymi przez Eichwal-
da (1830) i nad paleozoicznymi skamienia-
losciami z Dolnego Slaska (w 1838 roku
opisal dewonskie i karbonskie amonity
z Dzikowca). Leopold von Buch byt tez pre-
kursorem idei specjacji allopatryczne;j.

Ferdinand Roemer (1818-1891) opisat
mrowie skamienialosci z catego terytorium
dzisiejszej Polski, a nawet z Podola.
W 1855 objal katedr¢ na Uniwersytecie
Wroctawskim. Wczesniej pracowal rowniez
w Ameryce (w latach 1849, 1852 i 1860)
prowadzac badania geologiczne Teksasu.
Byt to jeden z najbardziej zastuzonych ow-
czesnych paleontologéw. Jego Geologie von
Oberschlesien, opublikowana we Wrocta-
wiu w 1870 roku, byta podsumowaniem je-
go wczesniejszych prac, ktore kontynuowat
przez dalsze dziesigciolecia. Publikacje
o paleozoicznych skamieniatosciach z gta-
z6w narzutowych (1861-1885) naleza do
klasyki dziewigtnastowiecznej paleontolo-
gii. Nie sposob si¢ do nich nie odwota¢ pra-
cujac nad polskim paleozoikiem.

Jego nastgpca we Wroctawiu, jesli idzie
o badania paleontologii Polski, stat sig
Georg Giirich (1859-1938), urodzony w Do-
brodzieniu (Guttentag) koto Lublinca, a wy-
ksztalcony we Wroctawiu. W latach 1882-
1883 byt we wroctawskim Ogrodzie Botanicz-
nym asystentem Heinricha R. Goepperta
(1800-1884; znakomitego paleobotanika, ba-
dacza kopalnych flor Slaska jak rowniez bal-
tyckiego bursztynu), a nastgpnie Ferdinanda



Roemera w Instytucie Geologiczno-Paleontol-
ogicznym Uniwersytetu. Przy wsparciu
Pruskiej Akademii Nauk wraz z Roemerem
prowadzit badania paleontologiczno-biostr-
atygraficzne w Gorach Swietokrzyskich,
ktore podsumowal dzietlem wydanym w 1896
w Petersburgu Das Paldozoicum im polni-
schen Mittelgebirge (uzupetione w 1901 ro-
ku). W 1900 roku zostat profesorem. Jako ba-
dacz Afryki (w 1885 wziat udzial w ekspedy-
cji nad Niger, skad musiat przedwczes$nie wro-
ci¢ zapadlszy na malari¢) Georg Giirich
w 1910 roku objal stanowisko profesorskie
w Instytucie Kolonialnym w Hamburgu. Za-
pewne jego najwigkszym zyciowym osiagnig-
ciem bylo zidentyfikowanie prekambryjskich
skamieniato$ci w materiatach z Namibii. To je-
den z wybitniejszych paleontologéw niemiec-
kich przetomu stuleci, ktérego publikacje do-
tyczace Polski stanowia istotna czg§¢ naszego
rowniez dziedzictwa.

Warszawa. Najpowazniejsza instytucja pa-
leontologiczna w zaborze rosyjskim byla
utworzona w 1898 roku katedra geologii
i paleontologii rosyjskojezycznego Impera-
torskiego Uniwersytetu Warszawskiego
(utworzonego po Powstaniu Styczniowym na
miejsce Szkoly Gtéwnej) prowadzona od 1890
roku przez pochodzacego z Wolynia Wtodzi-
mierza P. Amalickiego (Amalitzky; 1860-
1917). Objat ja trzy lata po uzyskaniu tytutu
magistra a dwa lata przed doktoratem w Pe-
tersburgu.

Aktywnos¢ W. P. Amalickiego podpo-
rzadkowana byta jednej idei. Jeszcze jako
student odkryl w niemych dotad skatach
potnocnej Rosji stodkowodne permskie
malze. Poréwnujac je z gatunkami z serii
Karoo z potudniowej Afryki, przestudiowa-
nymi w 1894 roku w British Museum, do-
szedl do przekonania, ze w Rosji musza by¢
tez takie, jak w Karoo, krggowce. Z uporem
penetrujac rozlegle przestrzenie dorzecza
Potnocnej Dzwiny rzeczywiscie je w koncu
znalazl. Zgromadzit w Warszawie wielka
kolekcjg, najpierw w Gabinecie Geologicz-
nym Uniwersytetu, nastgpnie od 1904 roku
w rosyjskojezycznej Politechnice Warszaw-
skiej, gdzie byl najpierw profesorem, a od
1908 roku dyrektorem (nie opuszczajac
Uniwersytetu). Zbiory te, ewakuowane do
Niznego Nowgorodu na poczatku wojny
Swiatowej, po przedwczesnej $mierci Ama-
lickiego (podczas kuracji w Kisliewodsku)
przeniesione zostaly juz po rewolucji do
Muzeum Geologicznego Akademii Nauk
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w Petersburgu, by w koncu sta¢ si¢ osnowa
kolekcji  Instytutu Paleontologicznego
w Moskwie. Niestety, Amalicki jako czto-
wiek nie najlepiej zapisal si¢ w dziejach
polskiej nauki. Zdecydowanie przeciwny
polonizacji Uniwersytetu, podczas strajkow
w 1905 roku zostal pobity przez studentow.
Trzeba jednak przyzna¢, ze do czasow Zofii
Kielan-Jaworowskiej byt najwybitniejszym
paleontologiem kregowcoéw pracujacym
w Warszawie.

Dymitra N. Sobolewa (1872-1949) na
Uniwersytet Warszawski  sprowadzito
w 1895 roku urodzenie w rodzinie popa, co
zamykato wstgp na uczelnie w Rosji.
W 1899 roku zostat asystentem Wlodzimie-
rza Amalickiego w gabinecie mineralogicz-
nym Politechniki Warszawskiej (nota bene,
pracownikiem owczesnego Warszawskiego
Instytutu Politechnicznego byl tez wtedy
odkrywca chromatografii Michait S.
Cwiet). Umozliwito to Sobolewowi ksztat-
cace podroze do Niemiec w 1909 1 1911 ro-
ku. Magisterium uzyskal na Uniwersytecie
Moskiewskim w 1911 roku. Zastynat jako
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Gor Swietokrzyskich. Jego opracowania pa-
leontologiczne, publikowane gtownie
w [zviestiach Varsavskogo Politechnicesko-
go Instituta wyr6znia jako$¢ dokumentacji
fotograficznej i gigbia rozumienia przed-
miotu. Ciekawe, ze nie udalo mu si¢ na
postawie tych materiatdéw uzyskaé dokto-
ratu na Uniwersytecie Kijowskim. Uzy-
skat negatywne recenzje dzi$ juz zapo-
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Wiodzimierz P. Amalicki
(1860-1917) i strona
tytulowa jego wydanego
w Warszawie opisu
permskich kregowcow
Potnocnej Dzwiny
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Dymitr N. Sobolew
(1872-1949), badacz
geologii i paleontologii
Gor .S"wietokrzyskich,
teoretyk ewolucji

Jozef W. Siemiradzki
(1858-1933) i strona
tytutowa jego
podrecznika
paleontologii
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mnianych profesorow. W maju 1914 opu-
$cit swoje mieszkanie na Koszykowej 75,
by objac profesur¢ w Charkowie
Niestety, Sobolew (podobnie jak zoolog
Benedykt Dybowski) uwierzyt w celowos¢
popularnej wowczas tendencji nomenklato-
rycznej, zgodnie z ktdra nazwy rodzajowe
mialy w sobie zawiera¢ diagnoz¢ morfolo-
giczna. Wprowadzone przez niego nazwy,
jako niezgodne z nomenklatura linneuszow-
ska, zostaly pozniej uznane za niewazne
przez orzeczenie Migdzynarodowej Komisji
Nomenklatury Zoologicznej. Nie umniejsza
to dokumentacyjnych i interpretacyjnych
walorow jego prac. Prace biostratygraficzne
sa na poziomie, ktorego dtugo nie udato si¢
osiagna¢ polskim badaczom. Utrzymywat
zreszta z nimi kontakty, byl bowiem czlo-
wiekiem otwartym, bez wielkoruskich od-
ruchow. Czgs¢ jego cennych zbioréw pale-
ontologicznych z Goér Swigtokrzyskich
przetrwata do dzi§ w Charkowie.
Warszawa i Krakow nie byly jedynymi
centrami paleontologii w Polsce pod zabo-
rami. Niejeden z polskich paleontologow
zwiazany byt z niemieckoj¢zycznym uni-
wersytetem w Dorpacie (Tartu). Niezte
miejsce w nauce $wiatowe] zajal Wiady-
staw Dybowski (1839-1910; brat Benedyk-
ta) dzigki opublikowanej w 1873 roku mo-
nografii paleozoicznych baltyckich korali

Dg. JOZEF SIEMIRADZKI

ZWYCZAINY PROPESOR PALEONTOLOGII NA UNIWERSYTECIE
JANA KAZIMIERZA WE LWOWIE

PODRECZNIK
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WYDAWNICTWO M. ARCTA W WARSZAWIE

i mszywiotow. Doktoryzowat si¢ w Dorpa-
cie i byt tam w latach 1876-1878 docentem.
Kilkuletni pobyt w wigzieniu po powstaniu
1863 roku utrudnit mu karier¢ naukowa.
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Z powodu stabego zdrowia wigkszos$¢ podz-
niejszego zycia spedzit w okolicach Nowo-
grodka, zajmujac si¢ w wigkszym stopniu
florystyka, niz paleontologia.

Lwow. Wychowankiem Dorpatu byl roéwniez
Jozef W. Siemiradzki (1858-1933, stryjeczny
brat malarza Henryka). W 1884 roku uzyskat
tam magisterium, a rok poézniej doktorat. Po
paru latach spedzonych w Warszawie zostat
prywatnym docentem na Uniwersytecie Lwo-
wskim, gdzie potem habilitowat si¢ w 1894 ro-
ku 1 uzyskat katedrg paleontologii. W oparciu
o zaplecze Muzeum Dzieduszyckich stworzyt
Iwowski osrodek paleontologiczny i byt auto-
rem pierwszego polskiego akademickiego
podrgcznika paleozoologii opublikowanego
w 1925 roku. Zastynat jednak przede wszyst-
kim jako geolog i podréznik. Jego prace pale-
ontologiczne, cho¢ znaczace (W szczegdlnosci
monografie jurajskich gabek i amonitow) nie
wyroznialy si¢ szczegdlng glebia.

Profesorem paleontologii na Uniwersy-
tecie Lwowskim byt pdzniej Wiadystaw
Zych (1899-1981), ktory pracowat przed
wojna nad materiatami pancernych bezsz-
czgkowcow z Podola (czg$¢ kolekeji zacho-
wata si¢ w British Museum w Londynie
i w Naturhistoriska Riksmuseet w Sztokhol-
mie). Uwigziony, jako oficer ZWZ, w Au-
schwitz i Dachau nie byt w stanie wroci¢ do
aktywnej dziatalnosci naukowej. Zmart na
emigracji w Anglii. Badania paleontolo-
giczne sa kontynuowane we Lwowie, gtow-
nie wokot bytego Muzeum im. Dzieduszyc-
kich, przez kurczacy si¢ zespot naukowcow
ukrainskich.

Poznan. Na przeciwnym krancu przedwo-
jennej Polski Wilhelm de Salomon Fried-
berg (1873-1941) zorganizowat i prowadzit
w latach 1919-1929 Zaktad Paleontologii na
Uniwersytecie Poznanskim. Pozostala po
nim solidna konchologiczna monografia
Mieczaki miocenskie ziem polskich (1911-
1936). Po wojnie Poznan stat si¢ centrum
badania korali paleozoicznych. (Maria Ro6z-
kowska, Jerzy Fedorowski) mniej lub bar-
dziej formalnie podporzadkowanym o$rod-
kowi warszawskiemu.

Paleobotanika. Na ziemiach nalezacych
dzi$ do Polski rodzita si¢ wiedza o prehisto-
rii Swiata roslin. Naturalnym tego zaple-
czem byly dwa wiclkie zaglgbia weglowe,
oba w granicach Prus. Stawg zyskaty tez de-
wonskie flory Sudetéw (stamtad pochodzi



pierwsze znalezisko Archaeopteris). Do
klasyki $§wiatowej nauki nalezy opracowa-
nie flory karbonskiej wspomnianego juz
R. H. Goepperta (opublikowane we Wrocta-
wiu w 1836 roku). We Wroclawiu nie po-
wstat jednak trwaty osrodek paleobotaniki
i opracowania $laskich flor prowadzone by-
ly przez badaczy z innych centrow niemiec-
kiej nauki.

W odradzajacej si¢ i odrodzonej Polsce
wyodrgbnione badania paleobotaniczne tra-
dycyjnie tacza sig ze srodowiskiem krakow-
skim. Marian Raciborski (1863-1917) zaj-
mowal si¢ paleobotanika jedynie marginal-
nie, podobnie jak kilku innych znakomitych
botanikow. Wsrdd nich Wiadystaw Szafer
(1886-1970) ma szczegdlne zastugi jako ba-
dacz flor trzeciorzedowych opisujacy
glownie szczatki nasion. To on bardzo
weczesnie i z doskonatymi rezultatami wpro-
wadzil w Polsce analiz¢ pylkowa. Do dzi$
uprawiana jest z powodzeniem przez bada-
czy z Instytutu Botaniki PAN w Krakowie
(stworzonego na bazie dawnego Muzeum
Fizjograficznego PAU). Jerzy Lilpop (1888-
1945) byt autorem pierwszego podrgcznika
podsumowujacego wyniki badan paleobota-
nicznych w Polsce (1929). Istotne znaczenie
maja w dorobku polskiej paleobotaniki opu-
blikowane prace doktorska i habilitacyjna
Tadeusza Bochenskiego (1901-1958) doty-
czace widlakow karbonskich.

Bez watpienia najwybitniejszym osia-
gnigciem polskiej paleobotaniki pozostaje
jednak monografia megaspor karbonskich
z Gornego Slaska (opublikowana w 1934
i 1938 po francusku przez PAU) Jana Ze-
rndta, ktory byt wowczas nauczycielem
gimnazjalnym. Nie ma informacji o tym
znakomitym badaczu w powojennych zro-
dtach biograficznych, podczas wojny przy-
jat bowiem niemieckie obywatelstwo i, po-
wolany do wojska, zginal na wschodnim
froncie.

Proporcjonalnie udziat rozbiorowej pa-
leontologii polskiej w nauce $wiatowej jest
wigkszy, niz innych dziatow geologii i bio-
logii organizmalnej, wciaz jednak mniejszy
od potencjalnych mozliwosci duzego $rod-
kowoeuropejskiego narodu. Powody tego sa
oczywiste. Odzyskanie niepodleglosci nie
oznaczalo jednak automatycznie przywro-
cenia wlasciwych proporcji. Zadziata¢ tu
musiat czynnik braku tradycji i szkot na-
ukowych. Nalezato zacza¢ od ich zbudowa-
nia, a w paleontologii dokonat tego Roman
Koztowski.

RODOWOD POLSKIEJ PALEONTOLOGII

Szkola Romana Kozlowskiego

Roman Koztowski (1889-1977) byt wy-
chowankiem paryskiej Sorbony, gdzie stu-
diowat u znamienitego wowczas badacza
Marcellina Boule’a. Doktoryzowal sig¢ na
podstawie opracowania dewonskich ska-
mieniatosci z Boliwii, gdzie przebywat
w latach 1913-1921 kierujac szkota gorni-
cza w Oruro i prowadzac badania geolo-
giczno-mineralogiczne. W 1924 roku wro-
cit do kraju i w Warszawie zostal profeso-
rem paleontologii (najpierw Wolnej
Wszechnicy Polskiej, a potem Uniwersytetu

19

Warszawskiego).
Klasyka paleonto-
logii Swiatowej jest mo-
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nografia ramieniono-
gow sylurskich (w isto-
cie glownie wczesno-
dewonskich, zgodnie
z dzisiejszymi defini-
cjami okresow geolo-
gicznych) Podola, opu-
blikowana przez Roma-
na Kozlowskiego jako
pierwszy tom Palaeon-
tologia Polonica. Za-
pewne doswiadczenia
z pracy jako mineraloga
zainspirowaly go poz-
niej do zastosowania
metod preparacji che-
micznej w paleontolo-
gii, w szczegdlnosci
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uzycia kwasu fluoro-
wodorowego do pozyskiwania z krzemieni
(chalcedonitow) paleozoicznych szczatkow
organicznych, ktére mogly by¢ nastgpnie ba-
dane klasycznymi metodami histologicznymi
(1938). Zastynat szczegodlnie dzigki udowod-
nieniu, ze graptolity byly polstrunowcami po-
krewnymi dzisiejszej Rhabdopleura.

W 1939 roku mieszczacy Katedre Paleon-
tologii budynek na Krakowskim Przedmiesciu
zostal zbombardowany, a wszystkie zbiory
sptongly wraz z wyposazeniem. Wojng Roman
Koztowski spedzit jako laborant w Panstwo-
wym Instytucie Geologicznym, zarzadzanym
wowczas z ramienia okupantow przez Ronal-
da Brinkmanna, skadinad znakomitego pale-
ontologa, ktérego biometryczne opracowanie
ewolucji jurajskich amonitéw z 1929 roku by-
fo pierwszym metodologicznie poprawnym
zastosowaniem metody odtwarzania przebiegu
ewolucji pdzniej nazwanej stratofenetyka.
W Polsce nie zapisal si¢ jednak jako badacz.
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Po wojnie Roman
Koztowski prowadzit
poczatkowo wyktady
paleontologii w swoim
mieszkaniu na Wilczej
22. W 1947 roku reak-
tywowana Katedra Pa-
leontologii  uzyskala
siedzib¢ w budynku
Wydziatu Chemii Uni-
wersytetu  Warszaw-
skiego na ul. Pasteura 1.
Jako znany w $wiecie
uczony, Roman Ko-
ztowski uzyskal wydat-
na pomoc z zagranicy
przy odnowieniu ksig-

Roman Koztowski
(1889-1977)
z boliwijskim kondorem

gozbioru, jak rowniez
przy organizowaniu praktyk zagranicznych dla
swoich ucznidéw. Jego wplywy w kraju byly
rowniez duze. Jako cztonek Polskiej Akademii
Umiejetnosci (od 1945) 1 Prezydium Polskiej
Akademii Nauk miat udziat w przemianach or-
ganizacyjnych nauki po wojnie, chroniac swo-
ja katedrg przed upolitycznieniem. Dla niego
(ale moze i wbrew jego intencjom) zostal
utworzony Zaktad Paleozoologii PAN. For-

TOWARZYSTWO NAUKOWE WARSZAWSKIE.

Wydsial [I—Nauk matesatycznych © preyrodaicaych,

malne jego powotanie
mialo miejsce w 1952
roku, ale Roman Ko-
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zlowski przyjat stano-
wisko kierownika Za-
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kfadu dopiero w 1954
roku. Wychowat duza
grupe paleontologow
zatrudnionych w Zakta-
dzie przekazujac im
swoje pozytywistyczne
nastawienie badawcze,
z nakazem solidno$ci
warsztatowej 1 unikania
spekulacji, a opierania
wnioskowania wylacz-
niec na mocnej doku-
mentacji kopalnej. In-
terpretacje zawsze mia-
ly biologiczna podbu-
dowg i rozleglte nawia-

Strona tytutowa
pierwszego tomu serii
monograficznej
Paleontologia Ziem
Polskich redagowanej
przez

Jana P. Lewinskiego
(1876-1939)

zania literaturowe.
W tych czasach nie bylo to bynajmniej czgste
w paleontologii, ktora miata przewaznie po-
wierzchownie utylitarne geologiczne nasta-
wienie.

W istocie program badawczy Romana
Koztowskiego miat charakter paleobiolo-
giczny. Formula uprawianego przezen
metodologicznego pozytywizmu wyczer-
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pywata si¢ stopniowo, ale do dzi§ nie
udato si¢ wypracowac¢ polskim paleonto-
logom solidnej alternatywy. W 1960 roku Ro-
man Koztowski przeszedt na emeryturg, pozo-
stawiajac kwitnacy Zaktad Paleozoologii
PAN, ktorym kierowala wowczas Zofia Kie-
lan-Jaworowska i katedr¢ uniwersytecka, ob-
sadzona przez Adama Urbanka. Prowadzone
przez Adama Urbanka badania biologicznych
podstaw rozwoju kolonii (astogenezy) organi-
zmow kopalnych byly przez wiele lat Polska
specjalnoscia. Astogeneza jest pelnym analo-
giem organogenezy, a przez znacznie mniejsza
ztozonos¢ uktadow i mozliwos$¢ §ledzenia
ewolucji organizméw klonalnych w czasie
geologicznym umozliwia szczeg6lne spojrze-
nie na mechanizmy rozwojowe.

Nowy impet nadaly Zaktadowi organizo-
wane od 1963 przez Zofi¢ Kielan-Jaworowska
ekspedycje paleontologiczne na Pustyni¢ Go-
bi. Bylo ich w sumie osiem, zanim wspolpraca
z Mongotami nie zostata zablokowana przez
zazdrosnych paleontologdéw rosyjskich. Plo-
nem wypraw bylo dziesig¢ monograficznych
tomow opracowan zebranych materiatow, licz-
ne publikacje w czasopismach migdzynarodo-
wych (rowniez Nature). Zaktad stat sig jednym
ze $wiatowych centrow badania ewolucji kre-
gowcow mezozoicznych, w szczegdlnosci ssa-
kéw. Badania te sa kontynuowane, a nadziejeg
na przyszly ich rozwoj poktadamy tez w mate-
riatach z triasowych stanowisk na terytorium
Polski. Program mongolski umocnit tez mig-
dzynarodowe znaczenie czasopism wydawa-
nych przez Zaktad.

Polskie
czasopisma paleontologiczne

Publikacje pionieréw polskiej paleonto-
logii pojawialy si¢ badz w niemieckojg-
zycznych czasopismach zagranicznych,
badz w wydawnictwach krajowych towa-
rzystw naukowych o charakterze ogolno-
przyrodniczym albo geologicznym. Pierw-
sza proba stworzenia wydawnictwa po$wig-
conego wylacznie paleontologii byta Pale-
ontologia Polska Ludwika Zejsznera. Roz-
poczgta w 1845 roku, miata obejmowac 20
zeszytow (byla to wigc raczej monografia,
niz wydawnictwo seryjne). Po ukazaniu sig
trzech zeszytow z pigtnastoma litografowa-
nymi tablicami wydawnictwo jednak upa-
dlo.

Nie powiodlo si¢ tez, przez wybuch wojny
$wiatowej, wprowadzenie na rynek naukowy
serii monograficznej Paleontologia Ziem Pol-



skich redagowanej przez geologa Jana P. Le-
winskiego (1876-1939). Zainicjowana zostata
przezen w 1913 jako wydawnictwo Towarzy-
stwa Naukowego Warszawskiego finansowa-
ne przez Kasg im. Mianowskiego. Wyszty
tylko dwa tomy autorstwa Jozefa Siemi-
radzkiego. Specjalistyczny charakter miato
wydawnictwo seryjne Starunia, utworzone
w 1934 roku przez Jana M. Stacha i wyda-
wane przez PAU. Poswigcone bylo wylacz-
nie faunie 1 florze czwartorzedu. Do 1953 ro-
ku ukazato si¢ 30 zeszytow, po likwidacji
PAU pismo upadto. Juz natomiast w ramach
PAN utworzony zostal przez Wtladystawa
Szafera w 1960 roku kwartalnik Acta Pala-
eobotanica. Jest dotad wydawany przez In-
stytut Botaniki PAN w Krakowie.

Publikacje paleozoologiczne pomiesz-
czane byly od poczatku w Acta Geologica
Polonica, wydawanych przez Muzeum
Ziemi od 1950 roku pod redakcjq Stanista-
wa Matkowskiego. I dzi§ w pismie tym
wigcej jest biostratygraficznie orientowa-
nych prac paleontologicznych, niz geolo-
gicznych. W 1954 roku redaktorem czgsci
paleontologicznej Acta Geologica Poloni-
ca zostat Roman Koztowski, ktory w 1956
roku wyodrgbnit ja w osobny kwartalnik
Acta Palaeontologica Polonica. Formalnie
afiliowany poczatkowo przy Komitecie
Geologicznym PAN (tak jak Acta Geologi-
ca Polonica) od 1958 roku stal si¢ orga-
nem Zaktadu Paleozoologii. Od 1996 roku
Acta Palaeontologica Polonica s3 indekso-
wane przez filadelfijski Institute for Scien-
tific Information w ramach Science Cita-
tion Index Expanded jako jedyne polskie
czasopismo w dziale Earth Sciences.

Oprocz Acta Palaeontologica Poloni-
ca, Instytut Paleobiologii PAN publikuje
rowniez seri¢ monografii Palaeontologia
Polonica. Jest to jedna z najdluzej wyda-
wanych polskich serii wydawniczych, za-
tozona przez Romana Koztowskiego i za-
poczatkowana w 1929 tomem jego Les
Brachiopodes gothlandiens de la Podolie
Polonaise. Od pierwszego numeru byto to
wydawnictwo na najwyzszym $wiatowym
poziomie zaréwno pod wzglgdem meryto-
rycznym, jak i edytorskim. Wbrew wszel-
kim technicznym trudnosciom, wydawanie
Palaeontologia Polonica byto kontynu-
owane z niewielkim jedynie uszczerbkiem
na jakosci, ktora powrodcita do dawnego
standardu natychmiast, skoro tylko po-
wstanie wolnego rynku drukarskiego to
umozliwito.

RODOWOD POLSKIEJ PALEONTOLOGII

Perspektywy
polskiej paleontologii

Fundamentem paleontologii, podobnie
jak pokrewnych dziatéw biologii i geologii
sa badania opisowe. Paleontologia jest je-
dyna prawdziwie historyczna nauka przy-
rodnicza i naszym gtownym obowiazkiem
jest dostarczanie faktéw, czyli dokumento-
wanie dziejow przyrody. Dopiero potem jej
interpretowanie. Zadania takie w $wiecie
wykonuja narodowe muzea przyrodnicze.
Nota bene, muzeum takiego w Polsce nie
ma. Od lat czynione sa starania, by reakty-
wowac powolane w 1919 roku Narodowe
Muzeum Przyrodnicze w Warszawie.

Roman Koztowski, organizujac po woj-
nie paleontologi¢ pol-
ska, postawit sobie za
zadanie doprowadze-
nie do pelnego opra-
cowania systematycz-
nego skamieniatosci
z terytorium Polski.
Zgodnie z 6wczesnie
dominujacymi zasa-
dami, poszczegdlnym
pracownikom przy-
dzielone zostaty gru-
py taksonomiczne,
ktére mieli dokumen-
towac. Zrobiono wie-
le, ale program ten
nie zostal doprowa-
dzony do konca, kto-
rym powinno by¢
skatalogowanie ko-
palnej fauny polskiej

Teoria ewolucji jest glowna, jesli nie
jedyna osnowa wiazaca ze soba poszcze-
g6lne dzialy nadzwyczaj dzi$ zatomizowa-
nej biologii i geologii. Paleontologia, z jej
bezposrednim dostgpem do czasowego
wymiaru ewolucji, moze wigc przeja¢ na
siebie wazna rol¢ w integracji embriologii
z ekologia czy genetyki z geochemia, dzie-
dzin na pozér nie majacych ze soba zadne-
go zwiazku. Bliskie absurdu jest nauczanie
na uniwersytetach wiedzy o $rodowisku
naturalnym z ignorowaniem jego historii.
Polska szkota paleontologii ma wciaz po-
winnos$ci do wypetnienia.
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Roman Koztowski
(1889-1977)
w 1946 roku

Studentka paleontologii
Zofia Kielanowna

50 lat

Instytutu Paleobiologii PAN

Zofia Kielan-Jaworowska

aktad Paleozoologii Polskiej Akade-
z mii Nauk zostat powotany do zycia
uchwata Prezydium PAN z dnia 18
grudnia 1952 roku, jako jedna z pierwszych
placowek Wydzialu Nauk Biologicznych.
W roku 1977 zostal przemianowany na Za-
ktad Paleobiologii, a w roku 1990 prze-
ksztatcony w Instytut Paleobiologii im. Ro-
mana Koztowskiego. Zalozyciel Zaktadu,
prof. Roman Koztowski kierowat nim przez
pierwszych osiem lat jego istnienia. Po
przejsciu prof. Koztowskiego na emeryturg
31 grudnia 1960 roku, kierowatam Zakta-
dem przez 22 lata (1961-1982). Przez na-
stgpnych szes¢ lat (1983—1988) kierowni-
kiem byta prof. Halszka Osmolska, w latach
1989-1991 prof. Adam Urbanek, a od
1 stycznia 1992 roku Instytutem kieruje
prof. Hubert Szaniawski.

Gdy w grudniu 1952 roku powstal Za-
ktad Paleozoologii, do pracy przyjgto trzy
osoby: Mari¢ Ter-Oganian, na stanowisko
administracyjne, oraz dwie asystentki
z Uniwersytetu Warszawskiego, Krystyng
Pozaryska i Zofig¢ Kielanowng. W nastep-
nym roku zaczgli pracg asystenci Gertruda
Biernat i Julian Kulczycki, zatrudnieni po-
czatkowo na etatach Muzeum Ziemi; przy-
jeto tez do pracy dwie studentki Halszkg
Osmolska i Wandg Jesionek (Szymanska),
zaangazowano rowniez laboranta. Jedno-
cze$nie z powstaniem Zakladu w Warsza-
wie powotano jego fili¢ w Poznaniu, kiero-
wang przez prof. Mari¢ Rozkowska, a od
roku 1970 przez prof. Jerzego Fedorowskie-
go. W roku 1976 filia zostata przejgta przez
Uniwersytet Poznanski. W pracowni w Po-
znaniu w réznych okresach pracowato od
pigeiu do siedmiu osob. W latach siedem-
dziesiatych ubiegtego stulecia liczba pra-
cownikow Zaktadu powigkszyta si¢ do oko-
o 50 0s6b i na tym poziomie utrzymuje si¢
do dzis.

Trudne poczatki

Jedna z pierwszych bomb zapalajacych,
ktore we wrzesniu 1939 roku spadly na
Warszawg, zniszczyla doszczgtnie przedwo-
jenny Zaktad Geologii i Paleontologii Uni-
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wersytetu Warszawskiego, mieszczacy sig
w gmachu chemii obok Palacu Kazimie-
rzowskiego. Z dymem poszty zbiory nauko-
we, muzeum, biblioteka, pracownie, rekopi-
sy prac 1 wszystko co w ciagu dziesigciole-
ci zdotano zgromadzi¢ dla prowadzenia
dzialalnos$ci dydaktycznej i naukowej. W tej
sytuacji, w 1945 roku zaczatek nowej Kate-
dry Paleontologii UW ulokowany zostal
w mieszkaniu prof. Romana Koztowskiego
przy ul. Wilczej 22 (w domu nalezacym do
prof. Jana Samsonowicza i przekazanym
Uniwersytetowi Warszawskiemu). Niewiel-
ki pokd] w oficynie mieszkania panstwa
Kozlowskich przerobiono na salkg wykta-
dowa, bedaca jednoczesnie pokojem do
¢wiczen. W tym samym domu, na drugim
pigtrze, w mieszkaniu prof. Samsonowicza,
miescit si¢ zaczatek Katedry Geologii UW.
Latem 1947 roku obie katedry przeniosty
si¢ do wybudowanego przed wojna gmachu
Chemii UW przy ul. Pasteura 1, gdzie po-
czatkowo wspolnie zajmowaly niewielkie
skrzydto na parterze i lezaca pod nim sute-
ryng; Katedra Geologii otrzymala nastgpnie
pomieszczenie na pierwszym pigtrze. Gdy
w grudniu 1952 powstat Zaktad Paleozoolo-
gii Polskiej Akademii Nauk, miescil si¢ on
wspoélnie z katedra uniwersytecka przy
ul. Pasteura.

W sierpniu 1954 roku Katedra Paleontolo-
gii 1 nierozlacznie spleciony z nig Zaktad Aka-
demii Nauk przeniosly si¢ do budynku przy ul.
Nowy Swiat 67, a w lipcu 1960 roku do nowo-
wybudowanego gmachu Wydzialu Geologii
przy ul. Zwirki i Wigury 93. Instytut Paleobio-
logii PAN uzyskal wlasne pomieszczenie do-
piero w roku 1997 (przy ul. Twardej 51/55),
a wiec przez 45 lat korzystal z gosciny Uni-
wersytetu Warszawskiego. Katedra uniwersy-
tecka i zaklad Akademii Nauk tworzyly prez-
ny zespdt badawczy, stanowiacy jeden z naj-
wigkszych os$rodkow badan paleontologicz-
nych na §wiecie.

Roman Kozlowski

Profesor Roman Koztowski, jeden z naj-
wybitniejszych w skali §wiatowej paleonto-
logdow ubiegtego stulecia, zachowat rzadko



spotykana skromno$¢. Powiedzial mi kie-
dys: ,,Nie znosz¢ wszelkich jubileuszy i ob-
chodow, zwlaszcza dotyczacych mojej oso-
by. Bardzo proszg, aby Pani nigdy nie przy-
szto do glowy urzadzanie mi jubileuszu”.
Wktadatl wiele wysitku w wyszkolenie swo-
ich wspotpracownikéw i cieszyt sig ich suk-
cesami. Uwazal, ze wyjazdy za granicg
i kontakty ze $wiatem naukowym innych
krajow sa bardzo wazne dla prawidlowego
rozwoju badan naukowych. W latach pigc-
dziesiatych 1 wczesnych sze$¢dziesiatych
ubiegtego stulecia, gdy wyjazdy zagranicz-
ne byly utrudnione, angazowat si¢ w stara-
nia o stypendia zagraniczne dla swoich
wspotpracownikow i wyjazdy nasze zawsze
popieral.

Pracg pod kierunkiem Profesora i wspot-
pracg z nim ceniliSmy bardzo wysoko. Po-
trafit on stworzy¢ w Zaktadzie atmosferg
przyjazni, ktoéra decydowala o osiaganych
rezultatach. Profesor naktanial nas tez do
pracy popularyzatorskiej, ktora uznawat za
bardzo wazna. Uwazat ze obowiazkiem pa-
leontologow jest, na rowni z praca nauko-
wa, przekazywanie spoleczenstwu wiedzy
o ewolucji 1 dziejach zycia. Jako przekona-
ny ateista, czemu dawat czgsto wyraz w roz-
mowach, widziat w popularyzacji paleonto-
logii takze $rodek szerzenia racjonalnego
pogladu na $wiat i wykorzeniania ciemnoty
i zabobonoéw. W pierwszym okresie istnie-
nia Zaktadu mysla przewodnia prowadzo-
nych badan byto wykonanie monograficz-
nych opracowan faun kopalnych wystegpuja-
cych na terenie Polski i wyszkolenie specja-
listow odpowiedzialnych za te studia. Profe-
sor Koztowski byl paleontologiem-biol-
ogiem i taki tez nadat kierunek badaniom
prowadzonym przez swoich uczniow. Ktadt
nacisk na to, aby opisywane przez jego
uczniow organizmy kopalne byly badane
wszechstronnie, z uwzglednieniem rdzno-
rodnych metod preparacji, pozwalajacych
na wnikliwe poznanie ich budowy, oraz
przeprowadzenie poréwnan z najblizej spo-
krewnionymi grupami zyjacymi do dzis.

Roman Koztowski zastynat z badan nad
paleozoicznymi ramienionogami i graptoli-
tami. Materialéw do badan graptolitow do-
starczyty krzemienie (chalcedony) dolnoor-
dowickie (tremadockie) z Wysoczek w Go-
rach  Swigtokrzyskich. Rozpuszczajac
krzemienie w kwasie fluorowodorowym
uzyskat graptolity zachowane tak jak formy
wspotczesne, ktore mogt zatopi¢ w parafi-
nie, pokroi¢ na mikrotomie i bardzo
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doglebnie zbada¢ ich budowe. Wykazat ze
graptolity sa spokrewnione z grupa relikto-
wych morskich zwierzat — potstrunowcami
pioroskrzelnymi (Pterobranchia). Po wojnie
Profesor rozpoczal poszukiwania osadow,
z ktérych mozna by wydoby¢ skamieniato-
$ci o szkieletach organicznych droga roz-
puszczania skal w kwasach. Krzemienie or-
dowickie z innej miejscowosci w Gorach
Swigtokrzyskich (Zbilutki koto ELagowa)
okazaly si¢ trudne do preparacji i ubogie
w skamieniatosci. Najlepszych materiatow
dostarczyly wapienne polodowcowe glazy
narzutowe wieku ordowickiego i sylurskie-
go. Wypreparowane ta metoda drobne
szkielety organiczne i fosforanowo-wapie-
nne przechowywano w glicerynie i badano
metodami jakimi bada si¢ organizmy
dzisiejsze. Otrzymywanie skamieniatosci
droga preparowania chemicznego, ktore
prowadzono w Zaktadzie na wielka skalg,
stato si¢ wkrotce specialité de la maison
warszawskiego osrodka paleontologiczne-

go.

Chemiczne preparowanie skamie-
nialosci

Roman Koztowski, a takze jego ucznio-
wie — przede wszystkim Adam Urbanek —
kontynuowali zapoczatkowane przed wojna
badania graptolitow. Gdy Roman Koztow-
ski skoncentrowat si¢ na badaniach grapto-
litbow ordowickich i innych mikroskamie-
niato$ci, Adam Urbanek podjat si¢ opraco-
wania graptolitow sylurskich. W roku 1958
opublikowal monografig¢ sylurskich grapto-
litbw z rodziny Monograptidae z gtazow na-
rzutowych. Nastgpnych materiatow do ba-
dan dostarczyty rdzenie z glebokich wier-
cen, wykonywanych gtéwnie na Nizu Pol-
skim w poszukiwaniu ropy naftowej przez
Panstwowy Instytut Geologiczny i inne
przedsigbiorstwa poszukiwawcze. Pozwoli-
ty one Adamowi Urbankowi na szczegoto-
we zbadanie ewolucyjnych graptolitow naj-
mtodszego syluru. Badania nad ewolucja
graptolitow 1 ich znaczeniem stratygraficz-
nym prowadzil réwnolegle geolog Lech
Teller, zwiazany poczatkowo z Instytutem
Nauk Geologicznych PAN, ktory nastgpnie
podjat prace w Instytucie Paleobiologii,
wspolpracujac blisko z Adamem Urban-
kiem.

Do najwigkszych osiagnig¢ Adama
Urbanka naleza jego badania teoretyczne
dotyczace regutl rozwoju organizmow
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Adam Urbanek
poszukuje wapiennych
glazow narzutowych
na plazy
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kolonijnych, ktore omawiam osobno nize;j.
Do uczniéw Adama Urbanka badajacych

Roman Koztowski
(1889-1977)
tworca Zaktadu
Paleozoologii PAN
i jego kierownik
do 1960 roku

Franciszek Adamczak
(1926-2000), znany w
Swiecie badacz
matzoraczkow
paleozoicznych

i pokrewnych
skorupiakow, pracownik
bratniej Katedry
Paleontologii UW,

od 1963 w Sztokholmie

- graptolity  nalezy
Piotr Mierzejewski,
ktory na kilkanascie
lat przerwal pracg
naukowa 1 odszedt
z Zaktadu, jednakze
po latach powrdcit
do pracy naukowej
i kontynuuje studia
| nad graptolitami.
Aktywna uczennica
¥ Adama Urbanka jest
| Anna Kozlowska-
-Dawidziuk (wnucz-
ka Romana Koztow-
| skiego), ktora sku-
tecznie prowadzi ba-
dania nad wyspecja-
lizowana grupa gra-
ptolitéw sylurskich
o siateczkowym szkielecie (retiolitow). Ba-
dania mikrostruktury jurajskich pioroskrzel-
nych prowadzit tez Cyprian Kulicki.

Wsrod skamieniatosci o szkieletach or-
ganicznych lub fosforanowo-wapiennych,
wydobywanych droga rozpuszczania skat
w kwasach wystgpowaly migdzy innymi
przypuszczalne stutbioptawy o szkieletach
chitynowych i konularie (opracowane przez
Romana Koztowskiego) oraz ostonki i ko-
kony jajowe niezidentyfikowanych zwierzat
morskich, Chitinozoa. Opracowaniem tej
grupy mikroskamieniato$ci zajmuje si¢ Ry-
szard Wrona.

Droga preparowania chemicznego zgro-
madzono tez kolekcje ramienionogow
o szkieletach fosforanowo-wapiennych),
ktora opracowala Gertruda Biernat, publi-
kujac w roku 1973 monografig ordowickich
ramienionogow bezzawiasowych z Polski
i Estonii.

Glazy narzutowe i materialy z wiercen
dostarczyly tez wiele aparatow szczgko-
wych wieloszczetow, ktorych izolowane
szczeki nosza nazwe skolekodontow. Skole-
kodonty znane sa w literaturze paleontolo-
gicznej od dawna, lecz ich kompletne apara-
ty nalezaty do wielkich rzadkosci. Pierwsze
trzy aparaty szczgkowe z glazow narzuto-
wych opisat Roman Koztowski. Nastgpnie
przekazat mi dalsza czg$¢ kolekcji do opra-
cowania. Zgromadzitam okoto 500 kom-
pletnych lub prawie kompletnych ordowic-
kich i sylurskich aparatow szczgkowych,
zaliczonych do dzi$ zyjacej nadrodziny
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Eunicea 1 opublikowatam ich monograficz-
ne opracowanie w 1966 roku w Palaeonto-
logia Polonica. Badania skolekodontéw
i aparatow szczgkowych prowadzit nastgp-
nie z duzym sukcesem Hubert Szaniawski,
ktory opisal skolekodonty z réznych okre-
sow fanerozoiku i wykazal, ze wiele rodzin
wieloszczetow popaleozoicznych jest blisko
spokrewnionych z wicloszczetami dzisiej-
szymi. Najwigkszym jego osiagnigciem by-
to wykazanie, ze tzw. protokonodonty sa
krewniakami dzisiejszych szczecioszczg-
kich (Chaetognatha). Cyprian Kulicki i Hu-
bert Szaniawski opracowali tez haczyki
z ramion glowonogéw, btednie poprzednio
uznawane za szczeki wieloszczetow.

Badaniom konodontéw, drobnych zab-
koéw fosforanowo-wapiennych, wystgpuja-
cych obficie w utworach paleozoicznych,
ktore ze wzgledu na duza zmienno$¢é w cza-
sie, odgrywaja rolg jako skamieniatosci
przewodnie, poswigcono w Zaktadzie duzo
uwagi. Przez wiele lat ich pokrewienstwa
byty nieznane i dopiero od niedawna wiado-
mo, ze byly pelagicznymi strunowcami. Ba-
daniem konodontow zajmowata si¢ w Za-
ktadzie Zdzistawa Wolska, a nast¢pnie Hu-
bert Szaniawski, Andrzej Balinski, Krzysz-
tof Matkowski i Andrzej Gazdzicki. Prace
Jerzego Dzika przyczynily si¢ do poznania
ewolucji aparatow gegbowych konodontow
i wyjasnienia ich stanowiska systematycz-
nego. W roku 1996 Hubert Szaniawski zor-
ganizowal w Warszawie Szoste Migdzyna-
rodowe Sympozjum Konodontowe, ktérego
wyniki zostaty opublikowane w Palaeonto-
logia Polonica.

Podstawowe opracowania kopal-
nych bezkregowcow

W pierwszych latach po wojnie, gdy ba-
dania budowy geologicznej Polski za pomo-
ca glebokich wiercen nie byly jeszcze za-
awansowane, prace Zaktadu Paleozoologii
dotyczyly gtoéwnie skamieniato$ci wydoby-
wanych z kamienioloméw, naturalnych od-
stonie¢ i przekopow. Terenem eksploatacji
morskich osadow paleozoicznych byty
przede wszystkim Gory Swigtokrzyskie
(badano jednak rowniez skamieniatosci
z okolic Krakowa i Sudetow), przy czym
prace terenowe czg¢sto prowadzone byly ze-
spotowo, wspolnie z Uniwersytetem War-
szawskim, Muzeum Ziemi i Panstwowym
Instytutem Geologicznym. Klasyczny teren
tego typu badan stanowit np. stynny profil



osadow $rodkowodewonskich Grzegorzo-
wice-Skaly, gdzie duzy zesp6t paleontolo-
gow reprezentujacych rozne instytucje pro-
wadzit prace wykopaliskowe przez kilka se-
zondw letnich.

W wyniku tych i innych prac wykopali-
skowych zgromadzono w Zaktadzie bogate
kolekeje réznych grup bezkrggowcoéw mor-
skich, ktore stanowily przedmiot opraco-
wan monograficznych. Jozef Kazmierczak
badat migdzy innymi wymarle organizmy
srodowisk rafowych i opublikowal mono-
grafig dewonskich stromatopor Gor Swigto-
krzyskich. Na szczeg6lna uwage zashuguje
wykazanie, ze zagadkowa grupa skamienia-
osci Chaetetida, zaliczana powszechnie do
koralowcow Tabulata, w rzeczywisto$ci na-
lezy do gabek. J. Kazmierczak dowodzit
tez, ze struktury w szkielecie stromatopor
noszace nazwe astroriz w rzeczywistosci sa
sladami po jamochlomach bezszkieleto-
wych, wspolzyjacych ze stromatoporami.

Na szeroka skalg prowadzono tez bada-
nia wymartych koralowcow z grupy Rugosa
zainicjowane jeszcze przed wojna przez
Mari¢ Rozkowska i kontynuowane przez
nig przez wiele lat po wojnie. Jej nastgpca,
Jerzy Fedorowski, stat si¢ jednym z najlep-
szych specjalistow od tej grupy wymartych
zwierzat w skali $wiatowej. Anna Stasinska
i Aleksander Nowinski badali wymarle ko-
ralowce paleozoiczne z grupy Tabulata.

Szczegdlnie wiele prac poswigcono de-
woniskim ramienionogom z Gor Swigto-
krzyskich. Badania te podjgta Gertruda
Biernat, a kontynuowal je nastgpnie An-
drzej Balinski, przenoszac obszar eksplo-
atacji na potudnie, w rejon Dg¢bnika. Pra-
cownicy Instytutu uczestniczyli tez w ze-
spotowych badaniach nad kryzysem biotycz-
nym z pogranicza fran-famen i dynamika ow-
czesnych zmian faun ramienionogdw i innych
grup bezkregowcow morskich. Opublikowano
dwa tematyczne numery Acta Palaeontologica
Polonica (w ramach migdzynarodowych pro-
gramow badawczych, koordynowanych przez
Grzegorza Rackiego z Uniwersytetu Slaskie-
go), poswigcone temu zagadnieniu (1998
12002). Do ciekawszych osiagnig¢ badan nad
ramienionogami prowadzonymi w Instytucie
zaliczy¢ nalezy takze badania nad strukturg
muszli oraz ewolucja rozwoju zarodkowego
kopalnych ramienionogéow o fosforanowo-
organicznych muszlach (lingulidow), prowa-
dzone przez Andrzeja Balinskiego. Maria
Aleksandra Bitner opracowuje ramienionogi
kredowe i trzeciorzedowe.
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Badano rowniez mszywioty paleozoicz-
ne (Maria Kiepura i Jerzy Dzik). Opracowa-
no tez trylobity $rodkowo-dewonskie Gor
Swigtokrzyskich oraz ordowickie Gor
Swigtokrzyskich, Skandynawii i Czech (Zo-
fia Kielan), trylobity goérnodewonskie Gor
Swietokrzyskich i karbonskie Eurazji
(Halszka Osmolska), filogenezg Nautilo-
idea, w znacznym stopniu zrekonstruowana
na podstawie materiatow z dewonu Gor
Swiqtokrzyskich, oraz amonity dewonskie
(Jerzy Dzik).

Badania faun mezozoicznych obrzeze-
nia Gor Swigtokrzyskich oraz wyzyny Kra-
kowsko-Czgstochowskiej zaowocowaty
opracowaniami jezowcow jurajskich (Wan-
da Jesionek-Szymanska) oraz koralowcow
z rzg¢du Scleractinia. Ewa Roniewicz zapo-
czatkowata badania mikrostrukturalne kora-
li jurajskich, ktorych szkielety zachowaty
si¢ w postaci aragonitowej i kontynuuje do
dzi§ ten kierunek badan we wspotpracy
z Jarostawem Stolarskim, z ktéorym bada
zroznicowanie alpejskich korali triaso-
wych. J. Stolarski opracowat gigbokowodne
Scleractinia z miocenu Polski i prowadzi
badania struktur szkieletowych korali.

Belemnity jurajskie i kredowe opraco-
wata Halina Pugaczewska, ktora zajmowata
si¢ tez matzami kredowymi i ich paleoeko-
logia. Byl to tez przedmiot prac Marcina
Machalskiego, ktory prowadzi badania
amonitow podznokredowych z punktu wi-
dzenie wymierania na granicy kredy i
trzeciorzedu.

Paleoekologia trzeciorzedowych i juraj-
skich utworéw rafowych zajmuje si¢ od
wielu lat Andrzej Pisera, ze szczegdlnym
uwzglednieniem liliowcow (z J. Dzikiem) i
gabek. Na uwagg zastuguje jego monografia
gabek pdznojurajskich o szkieletach krze-
mionkowych Szwabii a takze udziat w mig-
dzynarodowym zespole Systema Porifera,
kompendium wiedzy o dzisiejszych i kopal-
nych gabkach. Andrzej Pisera wraz z Ewa
Olempska brat udziat w zespotowych bada-
niach zainicjowanych i kierowanych przez
Jerzego Drzika, dotyczacych odtworzenia
ordowickiego ekosystemu Gor Swigtokrzy-
skich, opublikowanych w roku 1994 w Pa-
laeontologia Polonica.

Badaniem amonitow jurajskich Lukowa
zajmowat si¢ Henryk Makowski, profesor
Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszaw-
skiego, zatrudniony jednocze$nie przez
wiele lat w potowie wymiaru godzin w Za-
ktadzie. Henryk Makowski zastynal jako
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Maria Rozkowska
(1899-1979), tworca
poznarnskiej szkoly
badan korali
paleozoicznych

Halszka Osmdlska,
dyrektor Instytutu
w latach 1983-1988
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Krystyna Pozaryska
(1914-1989),
zalozycielka zespotu
badaczy otwornic
kredowych

w Instytucie

Julian Kulczycki
(1922-1986), autor
waznego opracowania
anatomii pierwotnych
rvb trzonoptetwych

z wezesnego dewonu
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autor opublikowanej w 1963 roku koncepcji
dymorfizmu plciowego amonitow (roéwno-
legle do brytyjskiego autora, J. H. Callomo-
na). Inny kierunek badan amonitoéw rozwi-
nal Cyprian Kulicki, prowadzac przez wiele
lat studia nad mikrostrukturag muszli amoni-
tow. Badaniem ontogenezy §limakow mezo-
zoiku Polski zajmuje si¢ Andrzej Kaim, kto-
ry jest bliski ukonczenia pracy doktorskiej
na ten temat.

Intensywnie bada si¢ w Instytucie mi-
kroskamienialosci, przede wszystkim
otwornice. Badania te zainicjowata Krysty-
na Pozaryska, prowadzac poczatkowo stu-
dia nad otwornicami kredowymi i wezesno-
-trzeciorzgdowymi okolic Kazimierza nad
Wista. W nastgpnych latach K. Pozaryska
$cisle wspotpracowata z Janing Szczechura.
Otwornice kredowe studiuje tez Danuta Pe-
ryt, ktéra na podstawie tej grupy organi-
zmoOw opracowala biostratygrafi¢ i1 pale-
ockologig osadow kredy gornej Polski.

Matzoraczki paleozoiczne, ich taksono-
mi¢, ewolucj¢ 1 znaczenie dla stratygrafii
bardzo sumiennie bada Ewa Olempska, za$
mezozoiczne Janina Szczechura i Janusz Bta-
szyk. Ewa Olempska opracowata tez skrze-
mionkowane malzoraczki paleozoiczne z
Chin, a Barbara Kremer rozpoznawata akry-
tarchy ordowickie Gor Swigtokrzyskich.

Andrzej Gazdzicki zajmowat si¢ otwor-
nicami, konodontami i innymi mikroska-
mieniato§ciami triasu oraz biostratygrafia
i facjami triasu i jury basenu Tetydy, a takze
epikontynentalnego wapienia muszlowego
Gor Swietokrzyskich. Obecnie prowadzi
badania mikropaleontologiczne i stratygra-
ficzne w regionach polarnych.

Badania kregowcow kopalnych
Polski

Kregowce kopalne wystepuja na terenie na-
szego kraju rzadziej niz bezkregowce. Pierw-
szym badaczem kregowcoéw w Zaktadzie byt
Julian Kulczycki, ktory juz w roku 1955 w Pa-
laeontologia Polonica oglosit monografi¢ ma-
mutow Polski a nastgpnie przystapit do badania
dewonskich ryb Gor Swigtokrzyskich.

W roku 1973 Magdalena Borsuk-Biatyni-
cka opublikowata monografi¢ nosorozca wto-
chatego z plejstocenu Polski. Od wezesnych lat
szes¢dziesiatych Andrzej Sulimski opracowy-
wal pliocenskie gryzonie, zajacowate i owado-
zerne, zachowane w wapiennej brekcji kostnej
ze stanowiska krasowego Weze z regionu czg-
stochowskiego.
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Starsze kregowce kopalne odkryte na te-
renie Polski pochodzg z wezesnotriasowego
stanowiska krasowego Czatkowice koto
Krakowa i s badane przez Magdaleng Bor-
suk-Biatynicka we wspotpracy z brytyjska
badaczka Susan Evans. Wydobyty tam ma-
terial obejmuje szczatki okoto dziesigciu
gatunkow drobnych czworonogéw naleza-
cych do wczesnych archozauréw i innych
gadow, oraz ptazow, wsrod ktorych natra-
fiono na szczatki jednych z najstarszych
znanych ptazoéw bezogonowych. Glo§nym
znaleziskiem bylo znalezienie jaszczurki
w eocenskim bursztynie battyckim, opisa-
nej przez M. Borsuk-Biatynicka we wspot-
autorskiej pracy.

Od dziesigciu lat w Instytucie po-
chodzenie i pokrewienstwa dzisiejszych
i kopalnych ssakow drapieznych bada Mie-
czystaw Wolsan opierajac si¢ na danych
morfologicznych i genetycznych. Pod jego
kierunkiem pracuje Lucja Fostowicz-Frelik,
przygotowujaca pracg doktorska na temat
plio-plejstocenskich zajgczakéw Polski.

Zgby olbrzymich morskich jaszczurek,
mozazaurdow z kredy przetomu Wisty opisal
(we wspotautorstwie) Marcin Machalski.
Najwigksza sensacja w badaniach kopal-
nych krggowcow na terenie Polski byto od-
krycie bogatego stanowiska kregowcow
triasowych w miejscowosci Krasiejow na
Opolszczyznie. Rozglos znalezisku nadaty
systematyczne prace wykopaliskowe, ktore
z ramienia Instytutu Paleobiologii PAN
w roku 2000 podjat Jerzy Dzik. Na miejscu
kieruje nimi mtody pracownik Instytutu To-
masz Sulej, ktory opracowuje bardzo obfite
szczatki ptazow metopozaurow.

Polsko-Mongolskie Wyprawy
Paleontologiczne

W roku 1961 prof. Roman Koztowski
zawiadomil mnie, ze w Mongolii zostala
powotana do zycia Akademia Nauk, i ze
Polska Akademia Nauk ma z nig podpisac
porozumienie o wspolpracy naukowej. Za-
sugerowat, ze moze to by¢ okazja do zorga-
nizowania wypraw paleontologicznych do
Mongolii. Od poéznych lat czterdziestych,
gdy prace wykopaliskowe prowadzili tam
paleontologowie z Instytutu Paleontologicz-
nego Akademii Nauk w Moskwie, marzyli-
$my w Warszawie, aby méc wyjechaé na
pustyni¢ Gobi. Mialam kilka miesigcy cza-
su na przygotowanie projektu wspdlnych
wypraw. Gdy w roku 1962 delegacja Prezy-



dium PAN wyjechata do Mongolii, aby pod-
pisa¢ umowe¢ o wspolpracy naukowej,
profesor Koztowski, cztonek tej delegacji,
zabral ze soba przygotowany przeze mnie
projekt trzyletnich Polsko-Mongolskich
Wypraw Paleontologicznych. Projekt zostat
dobrze przyjety przez prezydia obu Akade-
mii i po powrocie delegacji do kraju wladze
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Osmolska, Wojciech Sicinski, Wojciech
Skarzynski, Andrzej Sulimski, Hubert Sza-
niawski i Adam Urbanek. W$rod pracowni-
koéw z innych instytucji, ktorzy brali udziat
w wyprawach i szczegodlnie si¢ zashuzyli na-
lezy wymieni¢ przede wszystkim Kazimie-
rza Kowalskiego (z Instytutu Systematyki
i Ewolucji Zwierzat PAN w Krakowie).
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Akademii powierzyly mi zadanie zorgani-
zowania wypraw i objgcia ich kierownictwa
naukowego.

Krotka pierwsza wyprawa w roku 1963
miata charakter rekonesansu. Dwie nastgp-
ne wyprawy w 1964 i 1965 roku prowadzi-
ly prace wykopaliskowe na obszarach pu-
styni Gobi i zachodniej Mongolii na duza
skalg. Po wyprawie 1965 roku nastapit rok
przerwy, i w latach 1967, 1968 i 1969 zor-
ganizowalismy trzy ,,miniekspedycje”, kto-
re nie prowadzity prac wykopaliskowych,
ale zbieraly skamieniatosci (glownie ssaki
i jaszczurki) na powierzchni, w osadach
kredowej formacji Dzadochta w Bajn Dzak
(obecna transkrypcja Bayan Zag). W latach
1970 1 1971 Instytut wystal nastgpne
ekspedycje, ktore prowadzity prace wyko-
paliskowe w duzej skali.

W wyprawach brato udzial ze strony
polskiej 30 0séb, w tym 13 0s6b z Zaktadu:
Andrzej Balinski, Magdalena Borsuk-Bial-
ynicka, Jozef Kazmierczak, Zofia Kielan-
-Jaworowska, Maciej Kuczynski, Cyprian
Kulicki, Aleksander Nowinski, Halszka

Byt on kierownikiem wyprawy w 1964
roku (pozostale wyprawy pracowaty pod
moim kierunkiem) oraz opracowat czgs¢
ssakow trzeciorzgdowych zgromadzo-
nych przez wyprawy. Geologowie Ry-
szard Gradzinski, Jerzy Lefeld z Instytu-
tu Nauk Geologicznych PAN i Tomasz
Jerzykiewicz z Uniwersytetu Wroctaw-
skiego opracowali stratygrafi¢ i1 sedy-
mentologi¢ badanych warstw. Szczegol-
nie duze zastugi polozyt Ryszard Gra-
dzinski, ktory poza badaniami sedymen-
tologicznymi prowadzit szczegdétowa do-
kumentacj¢ naszych prac, publikujac
szkice topograficzne i profile stratygra-
ficzne badanych odstonigé, nadal wyko-
rzystywane rowniez przez wyprawy z innych
krajéow pracujace na tych obszarach. Nieoce-
niona Teresa Maryanska z Muzeum Ziemi
PAN brata udziat we wszystkich czterech du-
zych wyprawach (w roku 1971 jako zastgpca
kierownika wyprawy), a nastgpnie opracowy-
wala kolekcje dinozauréw. Organizacja wy-
praw od strony technicznej zajmowat sig
Maciej Kuczynski.
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Uczestnicy ekspedycji
paleontologicznej na
Pustynie Gobi

w 1965 roku
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Zofia
Kielan-Jaworowska
dyrektor Instytutu

w latach 1961-1982
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Polsko-Mongolskie Wyprawy Paleonto-
logiczne do Mongolii (1963-1971) zostaty
uznane przez opini¢ $wiatowa za jedne
z najwigkszych wypraw paleontologicznych
na $wiecie. ZebraliSmy imponujaca kolek-
cje szkieletoéw dinozauréw i innych gadow
(z6twi, krokodyli, jaszczurek 1 wezy), jaj di-
nozauréw 1 ptakow, rzadkie okazy ptakow
z okresu kredowego, oraz bardzo cenna ko-
lekcje okoto 180 okazéw (czaszek, niejedno-
krotnie zachowanych wraz ze szkieletami po-
zaczaszkowymi) ssakow z okresu kredowego,
szczatki roslin, stodkowodne bezkrggowce
kredowe, oraz bogate materiaty ssakow trze-
ciorzgdowych. Kolekcja ssakow z drugiej po-
towy okresu kredowego zebrana przez wypra-
wy, w momencie zakonczenia ekspedycji sta-
nowita najwigkszy zbior czaszek ssakow z ery
mezozoicznej zgromadzony w jakimkolwiek
muzeum paleontologicznym na $wiecie. Zgod-
nie z umowa z Mongolska Akademia Nauk,
wigkszos$¢ zebranych szkieletow dinozauréw
zostata po opracowaniu (i wykonaniu w Polsce
odlewéw) zwrocona do Mongolii. W Polsce
pozostata tylko niewielka czg$¢ oryginalnych
szkieletow dinozaurdw, oraz kolekcje jaszczu-
rek, krokodyli, zotwi, ptakow, ssakoéw i1 bez-
krggowcow.

1969-1984. Lacznie ukazaty si¢ w nich 64
artykuly. Rownolegle doniesienia o wyni-
kach wypraw, a nastgpnie prace o charakte-
rze ogolnym, czgsto we wspoOlautorstwie
z uczonymi zagranicznymi, byly publiko-
wane w wielu innych pismach migdzynaro-
dowych (m. in. Nature).
Polsko-mongolskie wyprawy otworzyty
przed polskimi paleontologami nowa tema-
tyk¢ badan, zwiazana z grupami dotad po-
zostajacymi poza zakresem ich oryginalnej
dziatalno$ci badawczej. Opisywaniem dino-
zaurow zaj¢lo si¢ wowcezas wielu pracowni-
kow Instytutu, takze tych, ktorzy pozniej
zwrdcili si¢ ku innym grupom systematycz-
nym. Magdalena Borsuk-Biatynicka i Alek-
sander Nowinski opisali mongolskie zauro-
pody. Ewa Roniewicz uczestniczyta w opra-
cowywaniu teropodow Gallimimus 1 Deino-
cheirus wspolnie z Halszka Osmolska, kto-
ra pozostata wierna dinozaurom. H. Osmol-
ska wkrotce stata si¢ jednym z wiodacych
specjalistow od tej grupy zwierzat w skali
$wiatowej. Opisata ona (czgsto we wspot-
pracy z T. Maryanska z Muzeum Ziemi
PAN) kilkanascie nowych gatunkéw tych
zwierzat, zaliczanych do nowych rodzajow,
rodzin i rzeddéw, koncentrujac si¢ przede

Wyprawa na Pustynie
Gobi w 1965 roku, oboz
w Altan Uul

-
&

Podstawowe opracowania materialow
z wypraw zostaly opublikowane pod moja
redakcja w dziesigciu tomach Palaeontolo-
gia Polonica, w serii zatytulowanej Results
of the Polish-Mongolian Palaeontolo-
gical Expeditions, ukazujacej si¢ w latach
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wszystkim na badaniach teropodow i dino-
zaurow ptasiomiednicznych. Znalazly sig
wsérod nich m. in. pierwsze odkryte poza
Ameryka Poélnocna szczatki dinozaurow
grubogtowych oraz zachowane w roéznych
stadiach wzrostowych prymitywne dinozau-



ry rogate. H. Osmolska i T. Maryanska zaj-
mowaly si¢ tez taksonomia, analiza funk-
cjonalna i pokrewienstwami dinozaurow
kaczodziobych. Obie autorki wspdlnie z M.
Wolsanem wysunetly tez hipoteze, ze owi-
raptory sa wtornie nielotnymi praptakami.
Karol Sabath (we wspotautorstwie z paleon-
tologiem norweskim J. H. Hurumem) przy-
gotowal opracowanie anatomii czaszki
wielkiego dinozaura drapieznego Tarbosau-
rus, dowodzac jego rodzajowej odmienno-
$ci w stosunku do poétnocno-amerykanski-
ego Tyrannosaurus. Wktad polskich bada-
czy w badania dinozauréw znalazt odzwier-
ciedlenie w intensywnej wspotpracy mig-
dzynarodowej — od licznych wizyt bada-
czy korzystajacych z kolekcji Instytutu
w celach porownawczych, po udzial pol-
skich specjalistow w najwazniejszych syn-
tetycznych opracowaniach na temat tej gru-
py. Migdzy innymi Halszka Osmodlska jest
jednym z redaktorow i autoréw fundamen-
talnego kompendium 7he Dinosauria, opu-
blikowanego w 1990 przez California Uni-
versity Press (nowe wydanie jest na ukon-
czeniu).

Bliskie zwiazki dinozauréw z ptakami
znalazly tez odbicie we wnioskach z badan
zebranych w Mongolii jaj dinozaurdw i pta-
kow, ktore wykonal Karol Sabath. Andrzej
Elzanowski (uczestniczyl w wyprawie do
Mongolii w 1971 roku jako student) opisat
za$ unikatowe zarodki kredowych ptakow
zachowane w jajach. Krokodyle zebrane
przez polsko-mongolskie wyprawy opraco-
wywata Halszka Osmolska, natomiast jasz-
czurki badali Andrzej Sulimski i Magdalena
Borsuk-Biatynicka, ktora zajmowala sig tez
kinetyzmem i ewolucja czaszki.

W kolekeji ssakow pédznokredowych,
zebranych podczas wypraw (badanej przeze
mnie) sg przede wszystkim przedstawiciele
wymartej bocznej galezi ssakow — wielo-
guzkowcow (Multituberculata), ktorych bu-
dowa byla dotychczas niekompletnie po-
znana. Doskonale zachowane czaszki wie-
loguzkowcow 1 szkielety pozaczaszkowe
pozwolity na rekonstrukcj¢ ich budowy,
wygladu i trybu zycia oraz ustalenie pokre-
wienstwa z innymi grupami ssakow mezo-
zoicznych. Ponadto w utworach pdznej kre-
dy Mongolii wystgpuja przedstawiciele to-
zyskowcow oraz tak zwanych deltateroidow,
spokrewnionych z torbaczami. Podobnie jak
w przypadku dinozauréw, badania ssakow kre-
dowych Mongolii pozwolity na wiaczenie pol-
skich badaczy w badania syntetyczne nad ssa-
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kami mezozoicznymi w skali $wiatowe;j.
W roku 1979 ukazato si¢ kompendium: Meso-
zoic Mammals: The First Two-thirds of Mam-
malian History, opublikowane przez Califor-
nia University Press, ktorego bytam wspoétre-
daktorem 1 wspotautorem. W roku 2001 w ar-
tykule opublikowanym w Nature (we wspot-
autorstwie z amerykanskimi kolegami Zhe-Xi
Luo i Richardem L. Cifellim) stwierdzilismy,
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ze zgby trybosfeniczne mezozoicznych ssa-
kéw z poludniowej i pdtnocnej potkuli ufor-
mowaly si¢ niezaleznie od siebie. Ten sam ze-
spot autorski (w uktadzie Z. Kielan-Jaworo-
wska, R. L. Cifelli i Z. -X. Luo) ukonczyt wita-
$nie kolejne kompendium obejmujace wiedze
o wszystkich ssakach mezozoicznych $wiata,
zatytutlowane Mammals from the Time of Di-
nosaurs: Origins, Evolution, and Structure bg-
dace w druku w Columbia University Press.

Poza krggowcami z osadow pozno-
kredowych 1 trzeciorzgdowych Mongolii
zebrali$my kolekcjg stodkowodnych matzo-
raczkow, ktore zbadali Janina Szczechura
i Janusz Blaszyk, oraz lggnie ramienic opra-
cowane przez Jadwige Karczewska, we
wspolpracy z Maria Ziembinska-Tworzydto
z Uniwersytetu Warszawskiego (uczestnicz-
ke wyprawy do Mongolii w 1971 roku).

Wyprawy Paleontologiczne
na Spitsbergen

Badania paleontologiczne na Spitsber-
genie Owczesnego Zakladu Paleozoologii
PAN zainicjowata Gertruda Biernat. Odbyty
si¢ trzy wyprawy, ktorych kierownikami by-
li: Krzysztof Birkenmajer z Instytutu Nauk
Geologicznych PAN w Krakowie (1974),
Hubert Szaniawski (1975) i Krzysztof Mal-
kowski (1976). Dwie pierwsze wyprawy
w sezonach letnich (1974 1 1975) prowadzi-
ly badania terenowe skal paleozoicznych
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Uczestnicy ekspedycji
na Spitsbergen
w 1976 roku

Hubert Szaniawski,
dyrektor Instytutu
od 1992 roku
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Antoni Hoffman
(1950-1992), znakomity
teoretyk i biolog
ewolucyjny

Adam Urbanek, teoretyk
ewolucji i badacz
kopalnych organizmow
klonalnych,

dyrektor Instytutu

w latach 1989-1991
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i mezozoicznych w rejonie fiordu Hornsund
w oparciu o domek ,,Horridonia” zbudowa-
ny przez paleontologdw na Potwyspie Tre-
skelen w 1974 roku. Uczestniczyli w nich
nastgpujacy pracownicy Zaktadu Paleozo-
ologii: Andrzej Balinski, Gertruda Biernat,
Andrzej Gazdzicki, Maciej Kuczynski, Cy-
prian Kulicki, Krzysztof Matkowski, Alek-
sander Nowinski, Wojciech Skarzynski,
Hubert Szaniawski i Ryszard Wrona.
W 1976 roku prace eksploatacyjne prowa-
dzone byly w rejonie Bellsundu i Isfjordu
($rodkowy Spitsbergen). W roku 1982 uka-
zatl si¢ pod redakcja Gertrudy Biernat
i Wandy Szymanskiej tom Palaeontologia
Polonica zawierajacy wyniki wypraw.

Wyprawy Antarktyczne

Po raz pierwszy pracownik naszego In-
stytutu wyjechat na Antarktydg w 1973 ro-
ku. Hubert Szaniawski wraz z grupa pol-
skich biologdéw wzial wowczas udzial w ra-
dzieckiej wyprawie podczas antarktycznego
lata 1973—74. Dwa lata pdzniej w pierwszej
polskiej morskiej ekspedycji naukowej do
Antarktyki (1975-76) wzial udziat Jerzy
Dzik.

W lutym 1977 roku zostata zatozona sta-
fa Polska Stacja Antarktyczna PAN im.
Henryka Arctowskiego w Zatoce Admirali-
cji na Wyspie King George, co stworzyto do-
bre warunki do badan geologiczno-paleontol-
ogicznych w Archipelagu Szetlandéw Potu-
dniowych. W ciagu kolejnych polskich wy-
praw Antarktycznych PAN zorganizowanych
w latach 1978-1986 prowadzono réwniez
badania paleontologiczne. Uczestniczyli
w nich: Janusz Blaszyk, Andrzej Gazdzicki,
Hubert Szaniawski, Adam Urbanek i Ry-
szard Wrona. Prowadzili oni prace terenowe
na Wyspie King George, A. Gazdzicki praco-
wal ponadto w rejonie Potwyspu Antarktycz-
nego wspolnie z naukowcami argentynskimi.

Wojciech Majewski, mikropaleontolog
z naszego Instytutu badajacy miocenskie
otwornice  planktoniczne  Antarktydy,
uczestniczyt nastgpnie w migdzynarodo-
wym Cape Roberts Project, prowadzonym
w latach 1997-99 na Morzu Rossa. Obecnie
Wojciech Majewski jest kierownikiem XXVII
Polskiej Wyprawy Antarktycznej PAN do Sta-
cji im. Arctowskiego (2002-2003).

Wigkszo$¢ zbiorow opracowywana jest
w Instytucie Paleobiologii PAN. Andrzej
Gazdzicki kieruje pracami nad organizma-
mi kopalnymi z trzeciorzedu Antarktyki. Na
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uwagg zashuguje takze zgromadzenie kolek-
cji wapiennych kambryjskich glazéw narzu-
towych, wystepujacych w trzeciorzedo-
wych osadach morsko-lodowcowych na
Wyspie Krola Jerzego. Zawieraja one jedne
z najstarszych skamieniatosci szkieleto-
wych. Opublikowane zostaly trzy tomy Pa-
laeontologia Polonica pod redakcja An-
drzeja Gazdzickiego, w ktérych zamiesz-
czono 24 artykuty.

Badania teoretyczne

Poza pracami zawierajacymi opisy faun
kopalnych Polski i innych obszarow, uzu-
petnionymi zazwyczaj danymi dotyczacymi
stratygrafii, paleogeografii, paleoekologii,
zmian morfologii i ewolucji badanych form,
w Instytucie prowadzono réwniez prace
czysto teoretyczne.

Juz w roku 1960 prace Adama Urbanka
nad graptolitami zaowocowaty sformutowa-
niem teorii organizacji i mechanizmow
ewolucji kolonii graptolitow, rozwijanej
1 udoskonalanej przez autora w nastgpnych
latach. Badania ewolucji zwierzat kolonij-
nych byly wowczas w powijakach, a biolo-
dzy ewolucyjni koncentrowali si¢ przede
wszystkim na ewolucji organizméw poje-
dynczych. Urbanek dla objasnienia réznic
morfologicznych pojawiajacych sig¢ w obrg-
bie kolonii (mimo, ze jej osobniki sa
identyczne genetycznie, jako powstale
w wyniku rozmnazania bezptciowego) wy-
sunat hipotezg gradientu substancji morfo-
genetycznej wzdhuz osi kolonii. Do przete-
stowania teorii wykorzystal zjawisko frag-
mentacji i regeneracji kolonii. W roku 1998
przedstawit koncepcj¢ oligofilii (wyko-
rzystujac rowniez graptolity jako model
badawczy), jako zjawiska odrodzenia du-
zych grup taksonomicznych z nielicznych
form, ktore przezyly wielkie wymierania.

Badania nad specyfika rozwoju organi-
zmow kolonijnych (astogenezy) prowadzili
w Instytucie rowniez Jerzy Dzik, studiujac
kolonie mszywiotéw, oraz Ewa Roniewicz
i Jarostaw Stolarski badajac kolonijne kora-
lowce.

Rozlegte zainteresowania teoretyczne
miat przedwcze$nie zmarly Antoni Hoff-
man (1950-1992). Zostal zmuszony przez
wiladze komunistyczne do emigracji w 1980
roku. Po szesciu latach spedzonych
w Niemczech i w Stanach Zjednoczonych,
w roku 1986 wrocit do Polski i podjat pracg
w naszym Instytucie. Pobyt na emigracji



miatl dodatni wptyw na rozwoj intelektualny
A. Hoffmana i zaowocowat licznymi publi-
-kacjami na temat paleoekologii, struktury
populacji, selekcji 1 wielkich wymieran
w historii biosfery. Szczegdlny wpltyw na
Swiatowa paleobiologi¢ miat jego artykut na
temat wewngtrznej integracji ekosystemow
(a wiasciwie jej braku). Wspodtautorem
(z Jerzym Trammerem z Uniwersytetu War-
-szawskiego) prac teoretycznych nad ,,regu-
Ia Cope’a”, dotyczaca wzrostu rozmiarow
ciata w liniach ewolucyjnych) byt Andrzej
Kaim.

Jozef Kazmierczak, we wspolpracy z geo-
chemikami niemieckimi (E. Degen-sem
i kolegami) wysunat hipotez¢ wykazujaca po-
wstawanie wapiennych struktur szkieletowch
u organizméw morskich jako wynik procesow
detoksykacyjnych. Hipotezg t¢ zastosowat do
objasnienia raptownego pojawienia si¢ organi-
zmow szkieletowych na poczatku fanerozoiku.
Zespot ten rozwija tez hipotezg ,,oceanu sodo-
wego”, zgodnie z ktora pierwotny ocean cha-
rakteryzowala obfito$¢ rozpuszczonego wegla-
nu sodu, przy matej ilosci wapnia. W roku 2002
w pracy opublikowanej w Nature Jozef Kaz-
mierczak z Barbarg Kremer przedstawili cha-
rakter diagenetycznych termalnych przemian
skamieniatych komoérek bentosowych sinic.
W innym wspolautorskim artykule rownolegle
ogloszonym w Science opisat przypuszczalnie
biogeniczne struktury wapienne z archaiku.

W péznych latach osiemdziesiatych
zespot w sktadzie A. Hoffman, M. Grusz-
czynski 1 K. Matkowski, opublikowat sze-
reg prac wykazujacych, ze na pogranicza
permu i triasu nastapity zasadnicze zmia-
ny w charakterze oceanu $wiatowego.
Aby wyjasni¢ to zjawisko, autorzy zapro-
ponowali model oceanu, w ktéorym na-
przemiennie nast¢puja okresy stratyfika-
cji wod i ich intensywnej cyrkulacji.

Zadania publiczne Instytutu

Od poczatku istnienia pracownicy
Instytutu zajmowali si¢ dziatalnos$cia po-
pularyzatorska publikujac  artykuty
i ksigzki popularno-naukowe. Wyprawy
paleontologiczne do Mongolii rozbudzity
w spoleczenstwie zainteresowanie pale-
ontologia 1 wowczas nasza dzialalnosé
popularyzatorska szczegdlnie si¢ nasilita.
Badania skamieniato$ci z Mongolii,
a zwlaszcza dinozaurow, zostaty uprzy-
stgpnione polskiemu spoleczenstwu nie
tylko w licznych wydawnictwach pra-

50 LAT INSTYTUTU PALEOBIOLOGII PAN

cownikow Instytutu (np. moja ksiazka
Polowanie na dinozaury zostala opubli-
kowana rowniez w Stanach Zjednoczo-
nych i w Czechach), ale takze w postaci
wystaw organizowanych przez Instytut
Paleobiologii.

Obecnie, kiedy z telewizji publicznej
znikty rodzime programy popularno-na-
ukowe, na polskiej paleontologii, nauce
badajacej rozwdj zycia na Ziemi spoczy-
wa szczego6lny obowiazek popularyzowa-
nia wiedzy o ewolucji, wazniejszy niz
kiedykolwiek.

Nr 1 marzec 2003, EWOLUCJA

31



32

Paleontologia w ostatnim
piec¢dziesiecioleciu

Adam Urbanek

i¢¢dziesiat lat — to duzo czy mato dla
Prozwoju takiej nauki, jak paleontolo-
gia? Jezeli zgodzi¢ si¢ z czgsto wypo-
wiadanym zdaniem, ze paleontologia, taka
jak ja rozumiemy obecnie, zapoczatkowana
zostata pracami Georgesa Cuviera i Jeana
B. Lamarcka, ktore ukazaly si¢ w pierw-
szych latach XIX w., to jej poczatek mozna
z grubsza datowac na rok 1800. Niewiele
odbiega od tej daty poczatek paleontologii
okreslony praca Williama Smitha z 1799 ro-
ku o zwiazku skamieniato$ci z warstwami
geologicznymi i wprowadzenie koncepcji
skamieniatosci przewodniej. Warto tez
przypomniec, ze znacznie wczesniejsze by-
to jedynie sformutowanie w 1667 roku me-
todologicznej zasady Nielsa Stensena o ba-
daniu szczatkéw kopalnych w $cistym po-
rownaniu z budowa cze¢sci ciata dzi§ zyja-
cych organizméw. Zasada ta ma absolutnie
podstawowe znaczenie, ale jej sformutowa-
nie nie spowodowato zrazu przyspieszone-
go rozwoju paleontologii. Dlatego nie po-
pelnimy duzego btedu oceniajac powstanie
nowoczesnej paleontologii na okoto 200 lat
temu. Wtedy okaze sig, ze ostatnie pigcdzie-
sigciolecie to az jedna czwarta historii pale-
ontologii w nowoczesnym znaczeniu —
inaczej mowiac, szmat czasu.
Prze§ledzenie rozwoju paleontologii
w tym okresie, idac po jej goracych §ladach,
nie bylo rzecza tatwa. Wiele danych mozna
jednak znalez¢ w pierwszym i drugim wy-
daniu syntetycznego dzieta Derka E. G.
Briggsa i Petera R. Crowthera z 199012001
roku oraz w artykutach zamieszczonych
w problemowym numerze Kosmosu z 1996
roku (tom 45, numer 4) p. t. ,,Wspotczesna
paleontologia”.

Program paleobiologii

W catym tym okresie rozwdj paleonto-
logii przebiegal w ramach programu pale-
obiologii, zainicjowanego badaniami Lo-
uisa Dollo i Othenio Abela jeszcze przed
I wojna $wiatowa. Badania w dziedzinie pa-
leobiologii nabraly rozmachu w okresie
migdzy wojennym, za§ po Il wojnie
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Swiatowej staty si¢ glownym programem
naukowym w paleontologii. Podkreslam tu
okreslenie ,,program naukowy”, bowiem
poczatkowo proponowano pojmowanie pa-
leobiologii jako odrgbnej dyscypliny nauko-
wej, alternatywnej w stosunku do paleonto-
logii stratygraficznej. Do$wiadczenia ostat-
nich dziesigcioleci wskazuje, ze paleobiolo-
gia jest w istocie programem naukowym
nowoczesnej paleontologii, co staralem si¢
uzasadni¢ wczesniej w tekscie z 1996 roku.
Co wigcej okazato sig, ze w tym programie
chodzi nie tylko o wykorzystanie nowych
koncepcji i metod biologii dla badania orga-
nizméw kopalnych, ale takze o to samo
w odniesieniu do nauk geologicznych.
W tym kontekscie hasto ,,biologizacji pale-
ontologii” nie jest catkiem adekwatne. No-
woczesna paleobiologia nie mogtaby rozwi-
jac si¢ bez Scistego zwiazku z calym szere-
giem dzialow geologii, ktorej postep jest tak
samo niecodzowny dla rozwoju paleontolo-
gii, jak postgp nauk biologicznych. Moze-
my wigc mowic¢ o dwoch zrodtach inspiracji
dla wspotczesnej paleobiologii, z tym, ze
biologia ma znaczenie absolutnie podstawo-
we. Wazne dla legitymizacji paleobiologii,
jako przewodniego programu naukowego
byto powstanie w 1975 roku amerykanskie-
go kwartalnika Paleobiology, ktorego pro-
gram, publikowane prace i platforma dysku-
syjna stuzyly sprawie propagowania i upra-
wiania paleobiologii, czgsto przy stosowa-
niu metod ilosciowych.

Czynnik czasu

Pozostajac przez cate pigcdziesigciole-
cie w orbicie nauk biologicznych, paleonto-
logia podkreslita swoje szczegdlne wsrod
nich miejsce. Wynika ono w duzej mierze
z faktu, ze zajmuje si¢ ona procesami roz-
ciaglymi w czasie. To, ze paleontologia ope-
ruje geologiczna skala czasu nie jest oczy-
wiScie niczym nowym, nowsze jest okresle-
nie ,,glebokiego czasu” czy tez ,,glgbi cza-
su” (ang. deep time), jako interwatdéw czasu,
ktorym nie postuguja si¢ inne nauki biolo-
giczne. Pojecie glebokiego czasu postuzyto



za przewodni motyw dla jubileuszowego
suplementu Paleobiology z 2000roku. Jest
to zarazem czas, w ktorym dokonuje si¢ wy-
odrgbnianie nowych typow, gromad i rzg-
dow, oraz dokonuja si¢ slynne przejscia
ewolucyjne, takie jak np. migdzy rybami
trzonoptetwymi a ptazami, czy gadami ssa-
koksztattnymi a ssakami. Takie przejscia
wymagaja interwatow czasu rzgdu 10 min
lat. To decyduje takze o tym, ze paleontolo-
gia operujaca poza tym skala milionow
(109) i miliardow (10%) lat zajmuje takze
szczeg6lne miejsce w biologii ewolucyjnej,
poniewaz rozpatrywanie procesoOw ewolu-
cyjnych w takiej skali czasu mozliwe jest
tylko przy zastosowaniu materiatu kopalne-
go 1 danych molekularnych kalibrowanych
Za jego pomoca.

Pojgcie glgbi czasu zarysowuje sig le-
piej, jesli paleontologi¢ porownamy z biolo-
gia eksperymentalng i badanymi przez nia
procesami. Klasyczny obiekt tych badan,
rozwdj embrionalny bezkrggowcow daje sig
opisa¢ w terminach godzin i dni. Ale szcze-
goblnie szybkie procesy zachodzace w syste-
mach biologicznych, stanowiace dziedzing
badan nowej dyscypliny biologii tzw. fem-
tobiologii, dokonuja si¢ w niewyobrazalnie
krotkich interwatach czasu rzedu 10713 se-
kundy (=1fs)! Paleontologia postuguje si¢
niewyobrazalnie dtugimi, femtobiologia za$
niewyobrazalnie krotkimi interwatami cza-
su, pomigdzy nimi zawarta jest reszta proce-
sow zachodzacych w ustrojach zywych. Jan
Szczepanski opublikowat niedawno cieka-
wa ksiazke o ,,postaciach czasu” tj. odbiorze
czasu w kontekscie zycia ludzkiego, wyda-
rzen historycznych itd. Ilosci czasu, zarow-
no niezwykle dtugie jak i krotkie wymykaja
si¢ ludzkiej percepcji. Jezeli chodzi o dome-
n¢ paleontologii, o wlasciwy jej deep time,
to w btad wprowadza¢ moze jego ,,ludzka”
miara (w latach) oraz fakt, ze mamy do czy-
nienia z liczbami skonczonymi.

Z wymiarem czasowym, ktorym postu-
guje si¢ paleontologia, faczy si¢ wiasciwe
jej podejscie historyczne. Paleontologia zaj-
muje si¢ badaniem przebiegu ewolucji,
dziedziny ktora jeszcze na poczatku pigc-
dziesigciolecia pozostawata w cieniu, uwa-
zano bowiem, ze wyczerpata swoje mozli-
wosci. Za prawdziwie interesujaca dziedzi-
n¢ uwazano wtedy badanie mechanizmow
ewolucji. Ostatnie dwadziescia lat przynio-
sty znamienny odwro6t od tych niedawnych
opinii, a to za sprawa biologii molekularne;.
Nauka ta przeszla od badania organizméw
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modelowych i ustalania modeli procesual-
nych do poréwnywania przebiegu tych pro-
cesOW w roznych grupach organizmow.
Obecne stanowisko trafnie ilustruja stowa
Jerzego Dzika z 2002 roku: ,,nie mozna zro-
zumie¢ zjawiska zycia, bez uwzglednienia
jego réznorodnosci 1 historii jej powstania”.
Warto przypomnieé, ze do niedawna prze-
bieg ewolucji byt uwazany za co§ w rodza-
ju dodatkowego aspektu sprawy, bez ktore-
go mozna si¢ od biedy oby¢. Ta zmiana na-
stawienia jest bez watpienia jednym z naj-
bardziej wyrazistych i doniostych wydarzen
minionego pigédziesigciolecia. W istocie
dzi§ mozemy znowu powiedzie¢, ze zada-
niem paleontologii jest poznanie historii po-
szczegolnych szczepow 1 grup systematycz-
nych, przedstawienie pewnego rodzaju nar-
racji o ich powstaniu, rozkwicie i upadku.
Tu chcialbym wspomnie¢ moje rozmowy
z przed lat ze Zdzistawem Raabe na temat
metody historycznej w biologii. Byt zdania,
ze pod tym wzgledem biolog zbliza si¢ do
humanisty, stosujac metody ogarnigcia cato-
$ci 1 konstruujac relacjg o niej.

Prekambr: nowe pole badan

Moze najbardziej doniostym wydarzeniem
piecdziesigciolecia byta ekspansja pola badan
paleontologii, poprzez powstanie paleontologii
prekambru. Kiedy konczytem studia po-
wszechnie przyjmowano tezg¢ o catkowitym
braku wiarygodnych dowodéw paleontolo-
gicznych na istnienie organizmoéw prekam-
bryjskich. Sytuacja miala si¢ zmieni¢ szybko
i radykalnie. Milczenie prekambru zostalo
przerwane w 1954 roku odkryciem przez S. A.
Tylera i E. S. Barghoorna licznych i niezwykle
dobrze zachowanych mikroskamieniatosci
z formacji Gunflint, ktorych wiek ocenia si¢ na
prawie 2 mld lat. Praca ta miata charakter do-
niesienia wstepnego i uzupetniona zostala p6z-
niejszymi badaniami Barghoorna i Tylera
oraz Prestona E. Clouda z 1965 roku.

Prekambryjska fauna z Ediacara byta dru-
gim przelomowym odkryciem, ktdrego auto-
remw 1947 byt R. C. Sprigg, ale wlasciwe roz-
poznanie zainicjowal Martin Glaessner. Za ty-
mi odkryciami przyszly liczne inne. Utworzy-
ly stopniowo siatk¢ wystgpowania najstar-
szych organizméw, ktorych pierwsze, aczkol-
wiek dyskusyjne $lady, ocenia si¢ na ok. 3,4
mld lat. Oceniajac znaczenie powstania i per-
spektywy rozwoju nowego pola badan paleon-
tologicznych, pisatem w 1970 roku o ,,biolo-
gizacji” prekambru.
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Duze znaczenie dla wyjasnienia wcze-
snej ewolucji zwierzat tkankowych miato
nowoczesne zbadanie $rodkowokambryj-
skiej fauny z Burgess Pass (Kolumbia Bry-
tyjska, Kanada), zwiazane z nazwiskami
Harry B. Whittingtona oraz Simona Con-
way Morrisa (lata osiemdziesiate), a takze
odkrycie nowego znaleziska fauny dolno-
kambryjskiej, niezwykle dobrze zachowa-
nej wraz z czg$ciami migkkimi, w Chen-
gjiang (prowincja Yunnan) w Chinach.

Autor wraz z Zofiq
Kielan przygotowujq sie
do wejscia w potwiecze
dziejow paleontologii

W warstwach o wieku
ocenianym na okoto
530 min lat odkryto
dotad co najmniej 120
| gatunkow  zwierzat
nalezacych do 10 ty-
poOw. Znalezisko tej
fauny nalezy niewat-
pliwie do najwigk-
szych odkry¢ paleon-
tologicznych  pig¢-
dziesieciolecia.

Wielkie znaczenie
dla integracji raptow-
nie narastajacego pola
badan miaty koncep-
cje teoretyczne wysu-
wane przez Prestona
| E. Clouda, amerykan-
skiego geologa i pale-
ontologa obdarzonego
wielkim darem synte-
zy. Od niego pochodzi m. in. mysl, ze po-
znanie historii prekambryjskiej biosfery
wymaga rOwnoczesnego poznania rozwoju
atmo- i hydrosfery i Ze teoria wczesnej ewo-
lucji musi w rownym stopniu odnosi¢ si¢ do
wszystkich trzech geosfer. Innym osrod-
kiem gdzie wczesnie rozpoznano znaczenie
badania najstarszych organizmow byla Ro-
sja. Badania nad wczesnym ogniwem dol-
nego kambru — tommotem prowadzili Ale-
ksy J. Rozanow i Wtadimir W. Missarzew-
ski, ktorzy rozpoczynali swe badania od
dhuzszego stazu w naszym instytucie, gdzie
uczyli si¢ metod preparowania chemiczne-
go. Badania te przyniosly niezwykle cenne
rezultaty dla poznania wczesnego etapu
ewolucji zwierzat szkieletowych i w dysku-
sjach nad dolna granica kambru. Réwnole-
gle Borys S. Sokotow opracowat koncepcje
wendu jako najmiodszego ogniwa protero-
zoiku.

Do potowy XX w. badania paleontologow
zamykaly si¢ w zaczarowanym kregu 500 min.
lat, przelom z potowy lat pigédziesiatych
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otworzyt dla paleontologéw ogrom prekam-
bryjskich eondéw rozszerzajac 6-7-krotnie
zakres czasu dostgpny dla badan paleonto-
logicznych. Badania nad wczesna ewolucja
biosfery, proces ksztattowania si¢ sktadu at-
mosfery, model pierwotnej Ziemi — to kon-
cepcje teoretyczne wywodzace si¢ z badan
nad prekambrem, ktore wywarly wplyw na
rozwdj calej paleontologii ostatniego pigc-
dziesigciolecia. Tematyka ta doprowadzita
do nawiazania $cistych zwiazkow migdzy
paleobiologia i geochemia, zwlaszcza bio-
geochemia, a jej produktem jest powstanie
paleontologii molekularnej. Zajmuje si¢ ona
skamieniato§ciami molekularnymi, czyli
zwiazkami bioorganicznymi lub charaktery-
stycznymi grupami chemicznymi zachowa-
nymi w skalach i wykorzystywanymi jako
markery procesoOw biochemicznych lub
wskazniki obecnos$ci grup systematycz-
nych. Pionierska rol¢ w powstaniu paleon-
tologii molekularnej w latach sze$dziesia-
tych odegral biochemik Melvin Calvin. In-
ny program to biogeologia, ktorej wyodrgb-
nienie si¢ w tym czasie wigzato si¢ z idea
badania interakcji geosfer w oraz powstania
i ewolucji zycia. Te badania na pograniczu
paleobiologii i geochemii otwieraja per-
spektywy badawcze na najblizsze dziesig-
ciolecia

Zapoczatkowanie systematycznych ba-
dan kopalnego $wiata prekambru stanowito
prawdziwa rewolucj¢ w paleontologii i geo-
logii, jest tez znamiennym rysem w rozwo-
ju tych nauk w ubiegtym pigcdziesigciole-
ciu.

Metody pracy

Niemniej donioste byly zmiany w meto-
dach pracy paleontologa. W pierwszej poto-
wie pigédziesigciolecia najwigksze znacze-
nie miato wprowadzanie metod preparowa-
nia chemicznego, w czym przez dhugi czas
celowal os$rodek warszawski. Tradycja ta
sigga drugiej polowy lat trzydziestych, kie-
dy to Roman Koztowski prowadzit pracg
nad preparowaniem szczatkow graptolitow
i pioroskrzelnych z krzemieni tremadockich
Gor Swietokrzyskich. Po wojnie on i jego
uczniowie stosowali w duzym zakresie me-
tody chemiczne dla preparowania skamie-
niatosci o szkielecie organicznym i fosfora-
nowym. W skali §$wiatowej stosowanie che-
micznych metod preparowania udostgpnito
paleontologom zupetnie nowy rodzaj mate-
rialu. Postgp w badaniach konodontow,



graptolitow, pewnych grup krggowcow byt-
by niemozliwy bez stosowania metod che-
micznych.

W drugiej potowie pigcédziesigciolecia
przelomowe znaczenie miato wprowadze-
nie technik mikroskopii elektronowej, za-
rowno odbiciowej (SCAN) jak i transmisyj-
nej (TEM). Mikroskop skaningowy stal si¢
nowa lupa paleontologa, a codzienny kon-
takt z ultrastrukturalnym poziomem budo-
wy szkieletu zrodzit wielkie zainteresowa-
nie sposobem powstawania szkieletu mine-
ralnego i organicznego. Powstawaty teorie
biomineralizacji, wychodzace z takich czy
innych faktow oraz zatozen teoretycznych.
Przyczynity si¢ one do nowego zdefiniowa-
nia klasycznego problemu paleobiologii
,,Stosunku tkanek mickkich do szkieletu”.
Badano rowniez ultrastrukture szkieletu or-
ganicznego m. in. K. M. Towe i A. Urbanek
w 1972roku wykazali, ze szkielet kopalnych
graptolitow zbudowany byt z wiokien kola-
genu.

Przyspieszenie w rozwoju nauk przy-
rodniczych widoczne w okresie pigcdziesig-
ciolecia objglo takze paleontologig. To cha-
rakterystyczne zjawisko wystapito wkrotce
po zakonczeniu wojny i procz ogromnego
postepu metod badawczych oraz synerge-
tycznego wptywu jednych nauk na drugie,
znajduje swe dodatkowe objasnienie...
w wyscigu systemow politycznych w okre-
sie zimnej wojny. U nas sprawa ta uwazana
za wstydliwa jest najczgsciej pomijana, na-
tomiast otwarcie dyskutuje si¢ o niej w naj-
wyzszych gremiach naukowych na Zacho-
dzie. Uczeni byli zarazem ofiarami jak i be-
neficjentami wytworzonego mechanizmu
mig¢dzynarodowego wyscigu, nauka per sal-
do odniosta jednak korzysci z ,,efektu sput-
nikowego”. Zaznaczylo sig¢ to takze w ta-
kich naukach jak archeologia, egiptologia
czy paleontologia. Obecnie na catym $wie-
cie obserwujemy zmniejszenie naktadéw na
badania naukowe nie majace bezposrednie-
go znaczenia praktycznego, co niektorzy
wiaza z zalamaniem si¢ etosu wspolzawod-
nictwa migdzynarodowego.

Wielkie wymierania — temat nie
wymierajacy

Niezbywalnym problemem paleontolo-
gii jest wymieranie. Wigkszo$¢ gatunkoéw
i duza czg$¢ szczepow jaka pojawila sig
w dziejach Ziemi zdotata juz wymrzeé. Ale
szczegdlnym zagadnieniem s3 wymierania
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masowe, raptowne w sensie geologicznym
wymierania wielu taksondow naraz, prowa-
dzace do wyraznego spadku réznorodnos$ci
biosfery. W minionym pigédziesigcioleciu
przyczyny i przebieg masowych wymieran
stanowity jeden z przewodnich tematow ba-
dan i dyskusji. Duzy wplyw na rozwoj po-
gladow na przyczyny masowego wymiera-
nia miala niepozorna, ale iScie prorocza pra-
ca znanego paleontologa niemieckiego Ot-
tona H. Schindewolfa z 1962 roku opatrzo-
na prowokacyjnym tytutem Neokatastro-
phismus?. Wykazywal on, ze darwinowska
teoria wymierania poprzez konkurencyjne
wypieranie jednych grup przez drugie, jest
nicadekwatna do czasowej i1 przestrzennej
charakterystyki wielkich wymieran geolo-
gicznych. Podobnie zreszta jak nieadekwat-
na jest teoria starzenia si¢ filogenetycznego,
ktorej zwolennikiem byt sam Schindewolf.
Teraz, po lepszym rozwazeniu sprawy, do-
szedt on do wniosku, ze wymierania maso-
we zachodzity pod wptywem drastycznych
zmian $rodowiska abiotycznego, zaboj-
czych dla przedstawicieli wielu grup takso-
nomicznych. Czynniki, ktore wywotywatly
te zmiany mogly by¢ pochodzenia ziem-
skiego (wielkie erupcje wulkaniczne, glod
tlenowy itp.) jak i pozaziemskiego (zmien-
ne promieniowanie Stofica i promieniowa-
nie kosmiczne, wybuchy supernowych itp.).
Teorie te, w jakims$ sensie czerpiace inspira-
cj¢ z wydawaloby si¢ dawno zarzuconej
teorii katastrofizmu Cuviera, torowaty sobie
poczatkowo drogg nie bez trudu. Wyktad
z 1970 roku kanadyjskiego geologa D. J.
McLarena, jednego z prezydentow Geologi-
cal Society of America, w ktorym stwierdzit
on, ze uderzenie asteroidu w ocean (great
splash) byto przyczyna wielkiego wymiera-
nia péznodewonskiego spotkato sig¢ przede
wszystkim z krytycznym przyjgciem.
W znacznej mierze wynikato to z niechgci
do odwotywania si¢ do wydarzen rzadkich,
a nawet, jak uwazano, unikatowych jako
czynnikéw geologicznych Na bardziej po-
datny grunt trafity poglady Waltera Alvare-
za, ktory w 1982 roku wystapit z teza, ze
wielkie wymieranie na granicy kredy 1 trze-
ciorzgdu, ktore jak wiadomo dotkngto row-
niez dinozaury, wywolane zostalo zderze-
niem si¢ Ziemi z asteroidem o duzej masie
(teoria impaktowa). Skutki tego zderzenia
przypominatyby efekt tzw. zimy nuklearne;j,
raptownego spadku temperatury wskutek
uniesienia si¢ wielkich mas pylow do at-
mosfery. Dowodem na kosmiczne pocho-
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dzenie ciata impaktowego byla warstewka
osadow silnie wzbogacona w iryd, pierwia-
stek nigdy nie wystgpujacy w takim stgze-
niu na Ziemi. Warstewki te wykryto wpierw
w klasycznych profilach granicy mastrych-
tu i danu, a potem w ok. 50 odstonigciach na
catej Ziemi. Obecnie hipoteza Alvareza jest
dos¢ powszechnie przyjmowana za prawdo-
podobne wyttumaczenie wielkiego wymie-
rania pod koniec kredy. Spektakularne wi-
dowisko jakim bylo zderzenie si¢ 18 lipca
1994 r. komety Shoemaker-Levi z Jowi-
szem stwarza lepszy klimat dla mysli o tym,
ze Ziemia nie jest cialem izolowanym
w Kosmosie. Przyczyny innych wielkich
wymieran sa natomiast mniej jasne.

Badania szkoty chicagowskiej polegaty
na wykorzystaniu masowych danych zawar-
tych w opracowanym przez Sepkoskiego
katalogu wystgpowania stratygraficznego
taksonow bezkrggowcow morskich., Na tej
podstawie Raup i Sepkoski wyrdznili pig¢
najwigkszych masowych wymieran tzw.
»~wielka piatke” (Big Five). Najbardziej ra-
dykalne z nich to wymieranie pod koniec
permu, do ktérego analizy oryginalne mate-
riaty zdobyli w swym czasie polscy paleon-
tolodzy pracujacy na Spitsbergenie. Z ich
wnioskow wynika, ze uwarunkowania wy-
mierania permskiego byly zupelnie rézne
od wymierania kredowego. Na ten temat
wysunigto jednak szereg innych pogladow,
bowiem przyczyny wielkiego wymierania
permskiego sa stale przedmiotem dyskus;ji.

Duzy wpltyw na rozwoj badan nad wy-
mieraniem masowym miata koncepcja pe-
riodycznej powtarzalnosci wymieran w hi-
storii Ziemi, wysunigta przez Davida Raupa
iJ. Johna Sepkoskiego (1984). Tezy, ze ma-
sowe wymierania wystgpuja co 26 min lat
nie udalo si¢ wprawdzie udowodnic (istnie-
je najwyzej quasi-periodycznosé), ale wiele
przeprowadzonych badan przyniosto warto-
sciowe rezultaty. Historia tych badan opisa-
na w interesujacej ksiazce Raupa p.t. Neme-
sis (1986) nasuwa jednak pewne refleksje
na temat niepozadanej funkcji nadmiernej
publicity w badaniach naukowych, kiedy in-
formacja naukowa zaczyna zy¢ wilasnym
zyciem zanim stanie si¢ uzasadniona teza
naukowa.

Zagadnieniem ewolucyjnego znaczenia
masowego wymierania w historii zycia zajmu-
je si¢ inny przedstawiciel szkoly chicagow-
skiej David Jablonski, okreSlajacy swa dzie-
dzing badan jako ,biologi¢ wymierania”.
Masowe wymierania stanowia zmiang za-
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sad gry ewolucyjnej, bo niweluja w duzej
mierze dotychczasowe osiagnigcia ewolu-
cyjne poszczegoélnych szczepow, uzyskane
na drodze kumulowania si¢ efektow mikro-
ewolucyjnych. W okresach migdzy maso-
wymi wymieraniami rzadza darwinowskie
prawa ewolucji a samo wymieranie, jak to
dowodza badania Leigha Van Valena, ma
w tym czasie charakter miarowy. Natomiast
w okresie masowego wymierania rzadzi du-
za nieokreslono$é: dominujace grupy sa
czesto eliminowane lub traca na znaczeniu,
grupy marginalne wychodza na pierwsze
miejsce. Masowe wymierania sg wigc Zro-
dlem nieprzewidywalno$ci procesu ewolu-
cyjnego. Z drugiej strony w 1998 roku
zwrocitem uwage na fakt, ze odradzanie
w danej grupie nast¢puje zazwyczaj od
skrajnie nielicznych gatunkoéw przezywaja-
cych (oligofilia). Nowe linie filogenetyczne
powstajace w wyniku nowych radiacji od
takich nielicznych przodkow dysponuja
bardzo podobnym potencjalem ewolucyj-
nym i dlatego ich ewolucja przebiega row-
nolegle (paralelizm ewolucyjny). Ten para-
lelizm nie wymaga odwotywania si¢ do po-
czatkowego potencjalu ewolucyjnego, bo-
wiem w miar¢ ewolucji poszczegodlnych
szczepoOw nastgpuje nieraz kilkakrotne
wtorne upodabnianie si¢ systemow gene-
tycznych wskutek ,,efektu szyjkowego”.

Synteza obecnie znanego materiatu do-
konana w 1996 roku pod kierunkiem Ottona
Wallisera wykazuje, ze w fanerozoiku mia-
to miejsce 65 zdarzen o charakterze wigk-
szych lub mniejszych globalnych aktow
masowego wymierania. Problem przyczyn
i przebiegu wymierania masowego okazal
si¢ bardzo atrakcyjny dla paleobiologow
pigédziesigciolecia. Wigkszos¢ z nich opo-
wiadata si¢ przy tym za taka czy inng wer-
sja neokatastrofizmu. Mozna powiedziec,
ze pod tym wzglgdem w paleobiologii
wspolczesnej doszto do rzeczy wreez nie-
mozliwej — syntezy teorii Cuviera i Darwi-
na. W $wietle nowych faktow, synteza taka
okazata si¢ nie tylko mozliwa, ale takze
uzasadniona.

Nielatwe problemy paleoekologii

Minione pigcédziesigciolecie bylo okre-
sem wielkiego zainteresowania biologia
srodowiskowa, a w paleontologii — ekolo-
gicznym aspektem materialu kopalnego.
Podczas gdy klasyczna paleoekologia
wychodzita czgsto z analizy morfologii



i stosowata metody anatomii funkcjonalnej
dla wyjasnienia sposobu zycia, odzywiania
si¢ 1 poruszania organizmow kopalnych, to
w drugiej potowie XX w. odwotywata si¢
ona czgsciej do warunkow paleosrodowiska
(temperatura, zasolenie, batymetria), okre-
slanych m. in. przez sktad i cechy osadu, do
przypuszczalnych zwiazkow troficznych
oraz zroznicowania zespotow w przestrzeni
w czasie. Nowocze$nie pojmowane zasady
paleockologii znalazty w 1957 roku swa ko-
dyfikacjg¢ na Zachodzie w dziele Treatise on
marine ecology and paleoecology oraz zy-
skaly konceptualne rozwinigcie w pracy
Prestona Clouda z 1959 roku. Modelem dla
paleockologii, ktora miata wyjasnia¢ wza-
jemne zwiazki organizméw kopalnych oraz
ich populacji i zespotow miata odtad zostaé
wspotczesna ekologia ladowa i morska.
W tym samym czasie, w roku 1957, ukazat
si¢ w ZSRR ,,Wstep do paleockologii”
R. Gekkera (Haecker), zawierajacy zatoze-
nia teoretyczne i wskazowki do prowadze-
nia terenowych badan paleoekologicznych.
Program ten postulowat kompleksowe ba-
danie historii zbiornika, jego osadow i za-
chowanych skamieniatosci.

Pierwsza potowa pigcdziesigciolecia
uptyngta pod znakiem duzego zaintereso-
wania paleockologia, co przyniosto bogaty
plon nowych danych faktycznych i licznych
interpretacji teoretycznych. Dotyczyly one
m. in. raf i podobnych struktur, drapieznic-
twa 1 jego skutkow, pasozytnictwa, skamie-
niatosci jako wskaznikow srodowiska i wielu
innych. Szczegolnie duze byly postepy w ba-
daniu skamieniatosci $ladowych (§ladow zy-
cia), zarowno ich pochodzenia, zasad klasyfi-
kacji jak i znaczenia dla okreslania facji i wie-
ku utworéw. Obok czotowej postaci Adolfa
Seilachera, duza rolg odegrali polscy badacze
Marian Ksiazkiewicz 1 Stanistaw Dzutynski.
Duze postgpy wykazata dziedzina tafonomii,
zajmujaca si¢ czynnikami warunkujacymi po-
wstawanie 1 zachowanie si¢ skamieniatoSci
w osadach. Nowoczesne metody badan po-
zwolity lepiej zrozumie¢ przyczyny powsta-
wania nagromadzen szczatkow oraz zmiany
jakim one podlegaja w osadach. Wzrost zain-
teresowania tafonomia wynikat m. in. z orygi-
nalnych koncepcji wysunigtych przez 1. A. Je-
fremowa, a po czgSci z przethumaczenia kla-
sycznej rozprawy ojca tafonomii (biostratono-
mii) Johannesa Weigelta na jgzyk angielski.

Duze nadzieje wiazano z wyroznianiem
zespotow organizméw. Metoda ta miata m.
in. zastapi¢ dotychczasowe podejscie, pole-
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gajace na badaniu oddzielnych taksonow
wchodzacych w sktad domniemanych bio-
cenoz przez badanie calych kompleksow
wspotwystepujacych kopalnych gatunkow
i ich zmian zachodzacych w czasie ewolu-
cyjnym i geologicznym. Niektore z badan,
przeprowadzonych w ramach tego progra-
mu, jak si¢ okazato w sposob zbyt uprosz-
czony szukaty analogii do proceséw zacho-
dzacych w czasie ekologicznym. Dlatego
moze badania zespotéw organizmoéw kopal-
nych nie spelily w petni oczekiwan i zain-
teresowanie nimi wyraznie zmalato.

Systematyka jest na zawsze

Osia paleontologii byly zawsze zagad-
nienia systematyki i filogenezy. W ciagu
pigédziesigciolecia pojawity si¢ co najmniej
trzy koncepcje biosystematyki, ale zadna
nie wywarla takiego wplywu na warsztat
paleontologa jak kladystyka. Znalazla ona
wielu goracych zwolennikéw wsérod syste-
matykow pracujacych nad materiatem ko-
palnym i niektére dziedziny paleontologii
pracuja wytacznie w kluczu kladystycznym.
Zastosowanie zasad hierarchii genealogicz-
nej doprowadzito przy tym do wielu zupel-
nie nowych wnioskow.

W ciagu ostatniego pigcdziesigciole-
cia wielu paleontologdéw przeszto do pra-
cy polegajacej na stosowaniu metod ilo-
$ciowych, a szczegolnie zaznaczyto si¢ to
w amerykanskich szkotach paleobiologii,
ale zjawisko to ma zapewne charakter
przejsciowy. Metody iloSciowe maja do-
nioste znaczenie pod warunkiem, ze nie
prowadza o =zaniku =zainteresowania
wyjsciowym materiatem kopalnym. To
wlasnie badanie materialu przyczynito
si¢ do kilku waznych wydarzen na
froncie badan paleontologicznych. Na
poczatku pigédziesigciolecia  takim
wydarzeniem byto ustalenie w 1949 roku
stanowiska systematycznego graptolitow
przez Romana Koztowskiego. Argumen-
tacja, ze graptolity naleza do potstrunow-
cow 1 sa blisko spokrewnione z pidro-
skrzelnymi oparta jest wprawdzie na
analizie nietatwych do zrozumienia
szczegolow anatomicznych, ale mysl, ze
powszechnie znana grupa kopalna nie
nalezy do jamochtonow trafiata po-
wszechnie do umystéw. Koztowski i jego
poglady cieszyly si¢ ogromnym uzna-
niem i popularnoscia wsréd paleonto-
logéw i geologow. Sam Kozlowski do-
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konat w latach 1950-1971 szeregu waz-
nych badan, do ktérych nalezy odkrycie
kopalnych pioéroskrzelnych oraz opisanie
przedstawicieli nowego rzedu graptoli-
tow — Crustoidea.

Drugim osiagnigciem paleontologii, po-
rownywalnym pod wzgledem doniostosci
do ustalenia stanowiska systematycznego
graptolitow, stalo si¢ wyjasnienie natury ko-
nodontéw i stanowiska systematycznego
zwierzat konodontowych. Konodonty, fos-
foranowe ciatka majace posta¢ zgbow, uzeg-
bionych beleczek lub plytek sa czgste
w skalach osadowych i maja bardzo duze
znaczenie stratygraficzne. Obok izolowa-
nych konodontéw znajdywano cale ich
kompleksy, wykazujace regularny uktad
elementow oraz statg symetrig. Od tego cza-
su wiadomo z pewnoscia, ze konodonty to
elementy aparatu stanowiacego uzbrojenie
przedniej czgsci jelita nieznanych zwierzat.
Pojawita si¢ mnogos¢ interpretacji wiaza-
cych konodonty z réznymi grupami syste-
matycznymi ze wzgledu na takie czy inne
podobienstwa.

Dalszy bieg wydarzen trafnie wyznacza-
ta praca Waltera Grossa z 1957) roku, ktory
wykazat, ze podstawa konodontéw zbudo-
wana jest z tkanki szkieletowej, przypomi-
najacej tzw. aspidyng czyli kos¢ bezkomor-
kowa nizszych krggowcow. W tym czasie
trwaly juz polowania na ,,zwierze konodonto-
we”. Nie obeszlo sig bez fatszywego tropu ja-
kim byto odkrycie w 1973 roku przez Meltona
i Scotta okazow zwierzat z konodontami w ja-
mie ciata. Blizsze zbadanie wykazato, ze bylo
to nagromadzenie roznego typu aparatow
w tresci zotadkowej zwierzgcia, ktore zywilo
si¢ konodontami organizmami.

Szczatki prawdziwych konodontow odkryt
w 1983 roku Derek Briggs ze wspotpracowni-
kami w tzw. warstwie krewetkowej karbonu
Szkocji. Budowa ciala zblizona pokrojem do
kregoustych przypomina w wielu szczegotach
bezczaszkowcee lub prymitywne kregowce
(obecnos$¢ miomerdw, pletwy ogonowej pod-
trzymywanej przez promienie pletwowe, przy-
puszczalnych chrzgstnych torebek ocznych).
W opublikowanej w 1986 roku pracy Jerzy
Dzik uwazat, ze Conodonta sa blisko spokrew-
nione z krggowcami, o czym $wiadczy m. in.
podobienstwo budowy konodontow do zab-
kow skornych ryb. Wykrycie istnienia duzej
grupy wymartych strunowcéw zmienito zu-
pelnie topografig ich drzewa rodowego.

Chociaz odkrycie Ichthiostegida doko-
nane zostato jeszcze w 1932 roku przez G.
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Séve-Soderbergha, a ich niezwykta pozycja
przejsciowa rozpoznana m. in. przez zacho-
wanie si¢ pewnych kosci wieczka skrzelo-
wego w tylno-bocznej czgsci czaszki, to do-
piero praca Erica Jarvika z 1952 roku o ich
rybim ogonie (fish-like tail) pozwolita
w pelni oceni¢ ich mozaikowa budowe
i przejSciowe stanowisko filogenetyczne.
Dyskusja nad wyjsciem ryb trzonoptetwych
na lad przyniosta interesujace wyniki m. in.
teori¢ Jarvika o polifiletycznym pochodze-
niu ptazow i zywa polemikg z ta teza zarow-
no ze strony paleontologéw jak i zoologow.
Lepsze poznanie dewonskich ryb trzonopte-
twych zmienita nasze pojgcia o powstaniu
konczyny chodowej. Pochodzenie krggow-
cow ladowych bylo intensywnie badane
w ciagu calego pigcédziesigciolecia.

Z innych badan, charakterystycznych te-
go okresu trzeba wymieni¢ dyskusje, zaini-
cjowane w duzym stopniu pracami Roberta
T. Bakkera z lat siedemdziesiatych, doty-
czace fizjologii dinozauréw, ich domniema-
nej endotermii i zdolnosci do szybkiego po-
ruszania si¢. Wykrycie ,,opierzonych dino-
zaurow” z pogranicza jury i kredy w Chi-
nach dato dalszy impuls dla tych dyskusji.
Teoria kursorialna pochodzenia lotu pta-
kow, sformutowana w 1986 roku przez Joh-
na H. Ostroma zmienita poglady na przod-
kow ptakow, teraz upatrywanych wsrod di-
nozaurow z grupy Theropoda. Dinozaury
,jako takie” oraz w zwiazku z pochodze-
niem ptakéw i masowym wymieraniem
w gornej kredzie nie schodzily ze stron cza-
sopism naukowych i prasy codziennej.
Wielkie znaczenie dla poznania historii di-
nozauréw miaty rezultaty polsko-mongol-
skich wypraw paleontologicznych na pusty-
ni¢ Gobi (1964-1971). Stan wiedzy o dino-
zaurach znalazl syntetyczne zestawienie
w dziele The Dinosauria, wspoiredagowa-
nym przez Halszk¢ Osmolska, za$ prace
Andrzeja Elzanowskiego wniosty wiele no-
wego do znajomosci praptakow.

Nie mniej donioste postgpy dokonano
w badaniach nad pochodzeniem i wczesna
ewolucja ssakow. Duze znaczenie miato od-
krycie Morganucodon z wczesnej jury (zba-
dany w latach siedemdziesiatych przez D.
M. i K. A. Kermack’6w). Reprezentuje on
stadium przejsciowe filogenezy, o podwoj-
nym: gadzim i ssaczym potaczeniu zuchwy
z czaszka. A jeszcze w 1952 roku O. H.
Schindewolf twierdzil, ze stan taki nie
mogtby istnie¢ u dorostego zwierzgcia i jest
do pomyslenia tylko jako stadium



embriogenezy! Obecnie przyjmuje sig, zZe
kosteczki stuchowe weszly do ucha
srodkowego tylko raz i ze ssaki sa
prawdopodobnie monofiletyczne. Duze
znaczenie dla zrozumienia ewolucji i
stosunkow filogenetycznych wsrod ssakow
mezozoicznych maja prowadzone od wielu
lat badania Zofii Kielan-Jaworowskie;j.
Pigédziesigciolecie przyniosto takze du-
ze postgpy w poznawaniu ewolucji istot
przedludzkich i praludzkich. Nie sposob nie
wspomnie¢ o badaniach Louisa i Mary Le-
akey’ow prowadzonych w Rowie Afrykan-
skim, ktore ugruntowaty nasza wiedzg o au-
stralopitekach jako matpoludach stepowych
oraz o pierwszych przedstawicielach rodza-
ju Homo. Akordem konczacym byta seria
odkry¢ najstarszych kopalnych czlowieko-
watych, wiek ktorych sigga 4 milionow lat!

Uroki ewolucjonizmu

Nie mniej radykalne byly przemiany
w dziedzinie koncepcji teoretycznych,
zwlaszcza w dziedzinie ewolucjonizmu. Do
lat 1930-tych my$] ewolucyjna w paleonto-
logii pozostawata pod przemoznym wply-
wem koncepcji neolamarkizmu, do ktérego
sktaniali si¢ przodujacy paleontolodzy. Na-
wet pojawienie si¢ genetyki mendlowskiej
nie zmienito sytuacji, bowiem formulowano
autogeniczne teorie ewolucji oparte na ma-
teriale kopalnym i odwotujace si¢ do poje-
cia poczatkowego potencjatu ewolucyjne-
g0, jako czynnika tlumaczacego determini-
stycznie reszt¢ wydarzen ewolucyjnych
(Beurlen, Otto Schindewolf).

Punktem zwrotnym bylo powstanie syn-
tetycznej teorii ewolucji, stanowiacej inte-
gracj¢ darwinowskiej teorii doboru natural-
nego z genetyka populacyjna i biologia sys-
tematyczna. Material paleontologiczny zo-
stal wykorzystany dla celéw nowoczesnej
syntezy z pewnym opdznieniem, ale w wiel-
kim stylu co stanowi zastluge George’a G.
Simpsona. Charakterystycznym rysem syn-
tetycznej teorii ewolucji jest tzw. ,,my$lenie
populacyjne”, ktore Simpson wykorzystat
w swych modelach ewolucji przeksztatcajac
dane paleontologiczne w populacje poru-
szajace si¢ w czasie 1 w przestrzeni. Jako
goracy zwolennik metod ilosciowych Simp-
son sprecyzowal pojecie tempa ewolucji,
operujac wiekiem radiometrycznym i dany-
mi biometrycznymi. Jego teoria ewolucji
kwantowej byla pierwsza proba wyjasnienia
makroewolucji, za pomoca poj¢¢ syntetycz-

PALEONTOLOGIA W OSTATNIM PIECDZIESIECIOLECIU

nej teorii. Jego prace spowodowaly powrot
wielu paleontologéw do paradygmatu dar-
winowskiego. Drugie, uzupelnione wydanie
dzieta Simpsona z 1953 roku zbieglo sig
Z umocnieniem pozycji syntetycznej teorii
ewolucji w paleobiologii, za§ w stulecie
darwinizmu (1959) paleontolodzy mowili
jednym jezykiem z wigkszoscia biologow,
a byl to jgzyk nowoczesnego darwinizmu.
Kontratak przyszedt w 1972 roku ze
strony tychze paleontologow (Niels Eldred-
ge i Stephen J. Gould), ktorzy skrytykowali
darwinowska koncepcj¢ przebiegu ewolucji
za jej jednostronne gradualistyczne podej-
$cie. Zamiast ustawicznego sumowania si¢
drobnych zmian, materiat kopalny daje ich
zdaniem obraz krotkich raptownych zmian,
zwiazanych bezposrednio ze specjacja, po
ktorej nastgpuje okresowe zawieszenie
zmian ewolucyjnych czyli stasis. Jest to
koncepcja tzw. punktualizmu. Jesli pomina¢
terminologig, ktora jest wzglednie nowa, to
podobne poglady na powstawanie gatun-
koéw byly niejednokrotnie wypowiadane
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przez paleontologdw m. in. przez R. Ko-
ztowskiego w jego wyktadzie w 1952 roku.
Poglady Eldredge’a i Goulda wywotaty
prawdziwa burzg, ktéra przetoczyla sig
przez cate srodowisko przyrodnicze. Z kry-
tyka punktualizmu wystapit z naszego $ro-
dowiska Antoni Hoffman, zyskujac duze
uznanie dla swej argumentacji. W dyskusji
jednak przytaczano liczne przyktady prze-
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mawiajace zarowno za gradualistycznym
jak 1 punktualistycznym przebiegiem ewo-
lucji. Nie zyskata natomiast poparcia skraj-
na wersja punktualizmu, zgodnie z ktora
stanowi on alternatywe dla calej tradycji
darwinowskiej w biologii.

Popularnos¢ syntetycznej teorii ewolucji
nie moze przystoni¢ faktu, ze byta to synte-
za niekompletna. Najbardziej dotkliwy byt
fakt, ze nie obje¢ta ona embriologii i morfo-
genezy, przez co indywidualny organizm
wypadat niejako z pola widzenia tej teorii.
Dwa czynniki wptyngly na ten godny poza-
lowania stan wspotczesnej teorii ewolucyj-
nej: niefortunny przebieg dyskusji nad tzw.
prawem biogenetycznym, kiedy krytykujac
poglady Haeckla, zakwestionowano sens
catej filogenetycznej tematyki w embriolo-
gii i dokonano klasycznego ,,wylania dziec-
ka z kapiela” oraz fakt, ze zmierzajace
w kierunku syntezy danych embriologii
i genetycznej teorii doboru naturalnego pra-
ce L. I. Schmalhausena nie byly znane ewo-
lucjonistom na Zachodzie. Do$¢, ze zmiana
przyszta dopiero w latach osiemdziesiatych
gdy zbadano klasyczne mutacje homeotycz-
ne, znane od dziesiatkéw lat, metodami ge-
netyki molekularnej. Okazalo sig, ze syme-
tria i segmentacja ciata, potozenie i budowa
odnozy sa kontrolowane przez grupeg ge-
noéw, ktorych produkty biatkowe dyfunduja
w tkankach zarodka i maja wiasciwosci
morfogendw, tj. warunkuja regionalna i lo-
kalna ekspresj¢ genow. Wykazano takze, ze
geny te maja swe homologiczne odpowied-
niki u wszystkich zwierzat i w duzym
stopniu niosa sygnal morfogenetyczny
rozpoznawalny przez tkanki ustroju nie-
zaleznie od jego stanowiska systematycz-
nego. Charakterystyczne dla poszczegol-
nych grup zwierzat cechy anatomiczne,
takie jak tagmatyzacja ciata, liczba seg-
mentéw w poszczegdlnych tagmach, roz-
mieszczenie odnozy i innych przydatkow
itp. mozna wytlumaczy¢ dziataniem tych
gendéw. To co stwierdza paleontolog i bio-
log stosujacy metody poréwnawcze,
a mianowicie zmiany modeli (wzorcow,
patterns) okreslajacych stosunki anato-
miczne daje si¢ objasni¢, przez zbadanie
dziatania genow i ich szlakéw morfoge-
tycznych w rozwoju embrionalnym i po-
twierdzi¢ za pomoca eksperymentu. No-
wy kierunek badan zapoczatkowany
przez ewolucyjna biologi¢ rozwoju, zna-
na pod popularnym  akronimem
Evo-Devo, otwiera nowe perspektywy dla
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paleobiologii. Takiego zdania jest takze
Brian K. Hall, zaproszony w 2002 przez re-
dakcje¢ Palaeontology do oceny sytuacji. Za
sprawa biologii molekularnej 1 zwiazanej z nig
ewolucyjnej biologii rozwoju zaczgto realizo-
waé program biologii pordwnawcze] w wiel-
kim stylu, przypominajacy swym rozmachem
program anatomii porownawczej XIX w. Nie-
dawno przyjmowane jako dopust bozy, jako
nudna spuscizna po starej biologii, odnoza
i segmenty czy tez plany budowy organi-
zmoOw staly si¢ dostojnym tematem badan,
atakowanym zawzigcie za pomoca najno-
woczesniejszych metod genetyki moleku-
larnej i biologii rozwoju. Rownoczesnie
wspotczesni badacze takich problemow, jak
pochodzenie zwierzat dwubocznie syme-
trycznych (Bilateria) czy powstanie i ewo-
lucja segmentacji stawonogéw chgtnie od-
woluja si¢ do danych paleontologii, uwaza-
nych za niezbywalna cz¢§¢ materiatu dowo-
dowego, jak pisat w 2002 roku A. S. Wil-
kins.

Na marginesie tych zmian dokonuje si¢
dynamiczna praca nad nowa klasyfikacja
panstwa zwierzgcego, oparta na danych mo-
lekularnych, otrzymanych przez sekwencjo-
nowanie wybranych czasteczek biologicz-
nych. Tradycyjne typy okazuja si¢ czgsto
w zupelie nowym sasiedztwie, za$ jednost-
ki rangi nadtypow napehiaja si¢ nowym
znaczeniem. Od czasow Cuviera nie byto
tylu propozycji zmian w klasyfikacji, ktore
wymagaja konfrontacji z danymi paleonto-
logii i embriologii.

Przyszlos$¢ paleontologii

Wydaje si¢ prawdopodobne, ze jednym
z gtdwnych zadan paleobiologii w nadcho-
dzacych dziesigcioleciach bedzie badanie
na podstawie zapisu kopalnego zmian
w planach budowy calych organizmoéw i ich
narzadow, wyjasnianie ich za pomoca pojeé
ewolucyjnej biologii rozwoju i testowanie
za pomoca eksperymentow genetycznych
i embriologicznych.

Znajomo$¢ genetyki i biologii rozwoju,
umozliwiajaca paleobiologowi wspotprace
ze specjalistami z tych dziedzin oraz two-
rzenie mieszanych zespotow badawczych
juz staja si¢ warunkami odpowiedniego wy-
korzystania materiatu kopalnego. Uroki
ewolucjonizmu wystarcza na XXI wiek. Sa
to dobre rady dla mlodszych, starsze poko-
lenie zapewne juz nie zdazy wykorzystac tej
niezwyklej szansy....






