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Mingto dwiescie lat od urodzin Karola Darwina i 150 lat od publikacji jego epokowego dziela O pochodzeniu
gatunkow... Mysle, ze to wlasciwy czas i miejsce, by przypomnie¢ zdarzenia minionych stuleci i zastanowi¢ sig
nad ich sensem dla rozwoju nauki. Albowiem w powszechnym przekonaniu sformutowanie idei ewolucji i
racjonalne wyjasnienie jej przyczyny to jeden z najwazniejszych w dziejach swiata wzlotow ludzkiego umystu.
Niewiele koncepcji naukowych miato rownie istotny wptyw na bieg historii.

Rewolucja czy stadium postepu

Nazwisko Darwina przywykto si¢ wymawiaé jednym tchem z nazwiskiem Mikotaja Kopernika, uwazajac
tych badaczy za sprawcoéw najwigkszych przewrotdw w historii §wiatowej nauki. Wptyw ich dokonan na rozwoj
intelektualny ludzkos$ci okresla si¢ mianami rewolucji kopernikanskiej i darwinowskiej. Mozna si¢ jednak
spieraé, czy rzeczywiscie byly to rewolucje, czyli nagle przej$cia migdzy stanami uktadu spowodowane brakiem
mechanizmu samoregulacji. Z rdwna pewnoscia mozna w tym widzie¢ milowe kroki ewolucyjnego, kumulatyw-
nego rozwoju wiedzy. Przejawy niepowstrzymanego pochodu ludzkiego rozumu i krytycyzmu.

Dzieto Mikotaja Kopernika byto wszak ukoronowaniem wiekow doskonalenia geometrii i astronomii, a takze
niepomiernie rozbudzonej Odrodzeniem potrzeby odnalezienia porzadku we Wszechswiecie. Konsekwencje
filozoficzne dowodu przedstawionego przez Kopernika byly zapewne zabodjcze i rewolucyjne dla obrazu $wiata
wyprowadzonego z 6wczesnych wierzen religijnych, ale dla nauki byty jedynie potgznym ogniwem jednorod-
nego tancucha przemian. Lancucha, ktorego kolejnymi ogniwami byly dokonania Galileo Galilei, 1zaaka
Newtona, Georgesa Cuviera i wielu, wielu innych skrupulatnych i sceptycznych umystow.

Opoznienie efektu

Karol Darwin dat nam kolejne mocarne narzedzie pojmowania $wiata. Wskazat mechanizm, ktéry wyjasniat
bezposrednie przyczyny przemian $wiata organizméw — zjawiska odczytanego juz wczesniej z zapisu w skatach
uformowanych w dawnych epokach geologicznych. Twierdzit, ze jesli na dziedziczona, przypadkowo powsta-
jaca zmienno$¢ cech organizmow dziata dobor ze strony §rodowiska, to z uptywem pokolen obraz tej zmiennos$ci
bedzie si¢ zmienial. Stosownie do ukierunkowania selekcji, tak jak to dzi§ wida¢ w skutkach dziatan hodowcow
stwarzajacych nowe odmiany roslin i rasy zwierzat. Darwin nie potrafil wyjasni¢ na gruncie fizjologii, jakim
sposobem mozliwe jest $ciste dziedziczenie wlasciwosci organizmow, ani wskaza¢ przyczyny pojawiania sig
nowych cech zwigkszajacych zmienno$¢. Te rzeczywiscie podstawowe ulomnosci jego teorii na pot wieku
zepchnely ja na margines biologii. Niemal zarzucona przez badaczy czekata na uzupehienie, podobnie jak
niepetna wiedza Mikotaja Kopernika wymagata dodatkowego empirycznego wsparcia przez jego nastgpcow, by
przekonac¢ sceptykow.

W przypadku koncepcji Darwina, nawet pojawienie si¢ $cistych metod genetyki, z dzisiejszej perspektywy
bedacych nieodlacznym aspektem teorii ewolucji, miast wyjasni¢ watpliwosci tylko je poczatkowo pogtebito.
Dopiero w potowie ubieglego stulecia w petni zrozumieliSmy natur¢ dziedziczenia i zmiennos$ci, dzigki poznaniu
chemicznego podtoza zjawiska. Chwalg za to odkrycie zgarngli James Watson i Francis Crick. Mogli tego doko-
na¢, bo droga zastgpowania wierzen rozumem i sceptycyzmem od poltora wieku kroczyla juz chemia, wyprze-
dzajac rozwdj metod naukowych biologii. Bez chemii organicznej i rzeszy wielkich jej badaczy nie pojglibysSmy
biologii ani ewolucji. Ale i biologia ewolucyjna otwiera przed chemia perspektywy przysztych epokowych
odkry¢, ktore moga budzi¢ zasadng zawi§¢ badaczy innych dziedzin. Od chemikow przeciez oczekujemy dzi$
wiarygodnego i spdjnego scenariusza powstania zycia na Ziemi.

Metoda nauk historycznych

Teoria Darwina objasnia natur¢ czastkowych zdarzen w historii ewolucyjnej $wiata zywego. Historii liczacej
miliardy lat, ktérej przebieg poznajemy wykorzystujac dorobek metodologiczny i faktograficzny geologii.
Wiemy, ze przebieg ewolucji organizmow jest niepowtarzalny. Tak, jak niepowtarzalny w dluzszej skali czasu
jest rozwoj ludzkiej kultury. Zarowno wiedza o przebiegu ewolucji organizmow (czyli filogenezie), jak wiedza o



przebiegu ewolucji spotecznej (czyli historii ludzko$ci), naleza przez to wspolnie do bardzo swoistej dziedziny
nauk historycznych. Nieprzewidywalno$¢ tak rozlegle rozumianych proceséw historycznych wynika w powaznej
czgscei z dziatania mechanizmu darwinowskiego, ale biologowie do zrozumienia istoty tej przyczyny potrzebo-
wali pomocy fizykéw. To fizyk Erwin Schrédinger ukazat nam termodynamiczng swoistos¢ zjawiska ewolucji
biologicznej. Wyjasnit, ze w wyniku wprowadzania do systemoéw biologicznych kolejnych porcji informacji
przez dobdr dziatajacy na dziedziczona zmienno$¢ lokalnie w uktadach tych zmniejsza si¢ entropia. Na gruncie
termodynamiki i teorii informacji kierunek przemian $wiata zywego jest wigc przeciwny do przemian otaczaja-
cego srodowiska. Wciaz niewiele rozumiemy z tego, jak w historii geologicznej zmieniata si¢ zawarto$¢ infor-
macji w uktadach zywych, jak t¢ informacj¢ wyodrgbni¢ z chaosu, a juz wrgez poza naszymi dzisiejszymi ocze-
kiwaniami pozostaje perspektywa jej ilosciowego oszacowania. Potrzebujemy do pomocy fizykéw i informaty-
kow.

To nie tylko sprawa marzen biologdw. Idzie przeciez o wypracowanie metodologii i fundamentu spojnych
teorii dla nauk historycznych w ogole, nie tylko w przyrodoznawstwie ale i w humanistyce. Sa przestanki do
sadzenia, ze darwinowski sposob rozumowania da si¢ bezposrednio zastosowa¢ na znacznych jej obszarach.
Poszukiwania analogii migdzy procesami spolecznymi a biologicznymi trwa zreszta od dawna z r6znymi skut-
kami. Chyba najbardziej przekonujaco i bez nadgorliwosci w utozsamianiu zjawisk mato podobnych udato sig je
wskaza¢ Karlowi R. Popperowi. Jego Swiat 3., §wiadomosci spotecznej czyli poznania poza podmiotem pozna-
jacym, ma wiasciwos$ci niezbedne do ewolucji przez selekcje. Cechuje go dziedziczenie idei poprzez ich kopio-
wanie 1 powielanie; ma tez zdolno$¢ generowania zmiennosci przez nowe pomysty i modyfikacje wiedzy
dotychczasowej, a przede wszystkim jest przedmiotem kierunkowej selekcji przez wolny rynek. Tak zarysowany
mechanizm darwinowski bez watpienia dziata w rozwoju techniki, gdzie kumulatywno$¢ wynalazkéw nie wzbu-
dza watpliwosci, podobnie jak rola selekcji w ich zwycigskim upowszechnianiu przez wypieranie rozwigzan
przestarzatych. Z nastgpstwa konstrukcji inzynierskich da si¢ utozy¢ drzewa rodowe znakomicie imitujace filo-
geneze organizmow.

Samo konstruowanie drzew rodowych jest zreszta dziedzina, gdzie zwiazki biologii ewolucyjnej z humani-
styka sa wyjatkowo glebokie. Zasady ich tworzenia zostaly bowiem wynalezione przez lingwistow do opisu
ewolucji jezykow. Dopiero pdzniej trafity do biologii i rozwingly si¢ w sformalizowane techniki rozpoznawania
pokrewienstw migdzy gatunkami. Rozwijane przez poéttora stulecia na gruncie biologii, dzi§ wracaja do nowo-
czesnej lingwistyki w udoskonalonej postaci programéw komputerowych.

Watpliwe, by pochdd metody naukowej 1 zastosowan darwinizmu zatrzymat si¢ na lingwistyce historycznej i
historii techniki. Pojawity sig¢ juz catkiem odlegte od nich pola, gdzie biologia rowniez styka si¢ bezposrednio z
humanistyka. Cho¢by neurobiologia i psychologia. W rozpaczliwym poszukiwaniu wyjasnienia dla sposobu
dziatania umystu, coraz bardziej wiarygodna staje si¢ koncepcja selekcji synaps jako sposobu zapamigtywania i
formowania drég rozumowania w mozgu. Nasuwa si¢ przy tym analogia z przelomem, ktory dokonal sig
niedawno w immunologii dzigki uzyciu rozumowania darwinowskiego do wyjasnienia specyficzno$ci przeciw-
cial. Okazatlo sig, ze to rowniez jest skutek doboru dzialajacego na losowo generowang zmiennos$¢. Zmienno$é
sktadu przeciwcial tworzy si¢ w wyniku przypadkowych rekombinacji odcinkow DNA odpowiedzialnych za
kodowanie sktadu tych bialek. Rekombinacja DNA jest zjawiskiem normalnym w procesach ptciowych organi-
zmow, ale w tym przypadku nieoczekiwane jest miejsce, gdzie si¢ to dzieje: komorki uktadu odporno$ciowego
dojrzatych zwierzat. Komorki te nie sa przekazywane z pokolenia na pokolenie, osiagnigcia selekcji dziedzicza
si¢ wigc tylko wsérod namnazajacych sig biatych krwinek pojedynczego zwierzgceia. Jest to wige zaledwie analo-
gia procesOw przebiegajacych w komorkach plciowych, ktore maja zwiazek z rzeczywista ewolucja biologiczna.
Wskazanie mechanizmu selekcji przeciwciat usungto z biologii ktopotliwa sprzeczno$¢ migdzy ich niebywata
roznorodnoscia a mozliwosciami zawarcia informacji o ich wlasciwosciach w zapisie genetycznym. Jest w nim
zbyt malo miejsca, by zapisa¢ informacj¢ zarowno o bogactwie przeciwciat jak i, tym bardziej, ztozonosci ludz-
kiego umystu. Miejmy nadziejg, ze przekonamy si¢ w nieodleglym czasie czy darwinowskie intuicje w odniesie-
niu do mdzgu sa rOwnie zasadne.

Wyjatkowos$¢ czy nieuchronno$é czlowieczenstwa

Teoria Darwina nadata ewolucji banalny sens fizyczny. Zerwata welon tajemniczo$ci i mistycyzmu z
chemicznego zjawiska zycia. Czy jednak historia §wiata zywego stala si¢ przez to jedynie oczywistym aspektem
og6lnej ewolucji Kosmosu? Z pewnoscia nie. Bowiem, przy calej prostocie mechanizmu darwinowskiego,
powstanie dogodnego dlan podtoza wymagato niezwyczajnego zbiegu okolicznosci. Dowodem tego sa trudno-
$ci, dotad nieprzezwycigzone, ktore chemicy maja ze znalezieniem alternatywy dla kwasow nukleinowych —
zwiazku tatwego do spontanicznej syntezy ale prostszego od nich strukturalnie, ktéry mogtby by¢ nosnikiem
dziedziczno$ci w poczatkach historii zycia. Poki wigc nie znajdziemy mocnego argumentu zaprzeczajacego tej
tezie, zycie na planecie Ziemia uznac trzeba za zjawisko wyjatkowe. To, ze mechanizm darwinowski ujawnia si¢
w tak réznych dziedzinach $wiata nam wspotczesnego, bynajmniej temu nie zaprzecza. Sa to bowiem dziedziny
bedace mniej lub bardziej oczywista emanacja zjawiska zycia. Nawet w przypadku ulotnej analogii zauwazalnej



w ewolucji kultury, u podstawy pozostaje nosnik przekazu, ktdry jest produktem ewolucji biologicznej — umyst
Homo sapiens.

Bardziej zasadne od kwestionowania wyjatkowosci ewolucji jest inne pytanie: czy raz zapoczatkowana
ewolucja napedzana selekcja musi w réznych liniach genealogicznych dawa¢ podobne koncowe rezultaty? Czy
rozumne istoty sa nieuchronng konsekwencja tego procesu? By¢ moze. Mechanizm darwinowski jest przeciez
rzeczywiscie zrdédlem postepu i lokalnego zarzucenia generalnego dazenia Wszech§wiata do chaosu czyli, jak
mowia fizycy, wzrostu entropii. Sprzymierzencami przeciwnikow postgpu w przyrodzie sa nieprzewidywalne
zaburzenia stabilnosci srodowiska — chocby te, ktore doprowadzity do unicestwienia mamutéw czy dinozaurow.
Zapewne 1 nas, wczesniej czy pozniej, spotka taki los. Rozumiejac mechanizm ewolucji i zagrozenia dla jej
dzialania, mozemy si¢ dowiedzie¢ jeszcze przed szkoda, o co trzeba dbaé, by tryby tego mechanizmu si¢ nie
zatarty.

Uwarunkowania postepu

A troski wymaga kazdy z trzech aspektow ewoluujacych uktadow, ktoére s niezbednym warunkiem skutecz-
nej ewolucji darwinowskiej: $ciste dziedziczenie, generowanie zmiennosci i ostra selekcja. W odniesieniu do
ewolucji spotecznej nos$nikiem dziedzicznos$ci sa biblioteki, bazy danych i wszelkie inne sposoby przekazywania
wiedzy z pokolenia na pokolenie. Tam sktadowana jest zbiorowa madro$¢ popperowskiego Swiata 3., do ktorego
odwotywac¢ si¢ trzeba w kazdym z tych licznych przypadkow, kiedy zawodzi sita osobniczego rozumu i wes-
przec¢ sig trzeba dorobkiem pokolen. Myslg, ze odnosi si¢ to rowniez (a moze przede wszystkim) do wyborow
moralnych.

Miejscem najwazniejszym, gdzie esencja tej zbiorowej wiedzy przemieszcza si¢ z mozgu do mozgu, jest
uniwersytecka sala wyktadowa — w ktorej si¢ dzi§ znajdujemy. Uniwersytecka swoboda przedstawiania idei
nowych, rodzacych si¢ w miodych i czgsto zapalczywych glowach, albo zwyklego poprawiania tez wczesdniej
wypowiadanych, zapewnia doptyw cennych nowych elementow do wspdlnej puli wiedzy powigkszajac jej
zmienno$¢. By zapewni¢ mozliwo$¢ ich doboru na podstawie rzeczywistej funkcjonalnej wartosci, niezbg¢dne
jest prawo publikacji i swoboda krytyki.

Czy zatem nieograniczona wolno$¢ stowa, pelna swoboda tworzenia idei i ich przeinaczania w potaczeniu ze
swoboda odrzucania ogdlnie przyjetych zasad gwarantuja skuteczno$¢ ewolucji spotecznej? Nie calkiem.
Obserwacje przemian organizméw poddawanych dziataniu doboru pokazuja, ze skuteczno$¢ ewolucji wiaze si¢
z istotnymi ograniczeniami. Niezbgdna jest rownowaga pomigdzy $cistoscia dziedziczenia, czgsto$cia mutacji i
intensywnoscia doboru. Jesli Scistos¢ dziedziczenia jest zbyt mata, skutki dzialania selekcji nie maja szans na
utrwalenie w zapisie genetycznym. Jesli tempo mutowania jest nazbyt duze, dobor nie zdazy si¢ upora¢ z nieko-
rzystnymi mutacjami i zamiast nowej funkcjonalnej informacji pojawi si¢ chaos. Powigzania te mozna przedsta-
wi¢ w postaci modelu matematycznego i dokonal tego przed czterdziestu lat fizyk, Manfred Eigen. Moment,
kiedy brak wierno$ci dziedziczenia lub czgsto§¢ mutacji osiaga granice uniemozliwiajace skuteczne dziatanie
doboru nazywany jest katastrofa btedu Eigena.

Interesujace moga by¢ konsekwencje przejecia si¢ katastrofa bledu Eigena w odniesieniu do ewolucji
spotecznej. Wynika z niej, ze zapewnienie stabilnego postgpu w ewolucji droga darwinowska wymaga przede
wszystkim konserwatyzmu w podejsciu do idei. Jesli bedziemy dbaé o wierny przekaz i rozumienie idei kluczo-
wych dla funkcjonowania spoteczenstwa, wprowadza¢ mysli nowe 1 zarzucac stare tylko wtedy, kiedy sa do tego
istotne powody, $wiat idei bedzie si¢ rozwijat i doskonalit. LekkomysInie luzne do nich podejscie to prosta droga
do katastrofy.

Miejsce teorii ewolucji

Wracajac do przywotanej na poczatku analogii migdzy implikacjami teorii Kopernika i Darwina, docho-
dzimy zatem do paradoksalnej konkluzji. O ile heliocentryczny system Kopernika byt przelomem $wiatopogla-
dowym, to od strony sposoboéw wnioskowania nie wykroczyt swoimi konsekwencjami poza dziedzing nauk
$cistych. Teoria Darwina, wyjasniajac natur¢ ewolucji, dopeita jedynie zapoczatkowanej przez Kopernika
detronizacji czlowieka jako wladcy przyrody pozostajacego poza nia. Jej konsekwencje naukowe okazaly sig
natomiast znacznie dalej idace. Siggaja dzi$ od termodynamiki po humanistyke¢. Trudno o bardziej przekonujacy
dowdd jednosci nowoczesnej nauki i jej mocy wyjasniania zjawisk otaczajacego nas $wiata, jak i zagadek dzia-
tania naszej psychiki i ducha. To chyba wystarczajacy powod, by przebieg i mechanizmy ewolucji biologicznej
warto bylo studiowac.
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